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توليد برق در محل مصرف يا در نزديكي    توليد برق در محل مصرف يا در نزديكي    توليد پراكنده طبق تعريف عبارت است از      توليد پراكنده طبق تعريف عبارت است از      
ها معمولاً كمتر از     ها معمولاً كمتر از       هاي توليد برق نسبتاً كوچك كه ظرفيت ان    هاي توليد برق نسبتاً كوچك كه ظرفيت ان      آن با استفاده از سيستم      آن با استفاده از سيستم      

 سابقه استفاده از توليد پراكنده به درستي روشن نيست ولي            سابقه استفاده از توليد پراكنده به درستي روشن نيست ولي           ..باشد  باشد     مگاوات مي    مگاوات مي   2525
 عوامل مختلفي دست به دست هم        عوامل مختلفي دست به دست هم       7070آنچه مشخص است اين است كه بعد از دهه      آنچه مشخص است اين است كه بعد از دهه      

..شدندشدند» » توليد پراكندهتوليد پراكنده««دادند و موجب بوجود آمدن مبحثي بنام   دادند و موجب بوجود آمدن مبحثي بنام   

 ايستگاه توليد   ايستگاه توليد  هنگامي كه توماس اديسون براي تأمين برق مورد نياز شهروندان نيويورك                   هنگامي كه توماس اديسون براي تأمين برق مورد نياز شهروندان نيويورك                   
اندازي كرد، اساساً استراتژي را مطرح كرد كه ما امروزه از آن                  اندازي كرد، اساساً استراتژي را مطرح كرد كه ما امروزه از آن                    را راه را راه » » پيرل استريت   پيرل استريت   ««برق برق 

..كنيم كنيم   ياد مي ياد مي » » توليد پراكنده توليد پراكنده ««به عنوان     به عنوان     

(Distributed Generation)(Distributed Generation)توليد پراكنده  توليد پراكنده  

سازمان بهره وري انرژي ايران     سازمان بهره وري انرژي ايران     



مهمترين كاربردهاي      مهمترين كاربردهاي      توليد همزمان برق و گرما يا به اختصار توليد همزمان، يكي از               توليد همزمان برق و گرما يا به اختصار توليد همزمان، يكي از               
 است كه عبارت از توليد همزمان و توأم ترموديناميكي دو يا چند شكل                است كه عبارت از توليد همزمان و توأم ترموديناميكي دو يا چند شكل               توليد پراكندهتوليد پراكنده

استفاده هر چه بيشتر از گرماي آزاد شده در حين             استفاده هر چه بيشتر از گرماي آزاد شده در حين             . . باشد  باشد    انرژي از يك منبع ساده اوليه مي    انرژي از يك منبع ساده اوليه مي    
 نتيجه   نتيجه  فرآيند سوختن سوخت، باعث افزايش بازده انرژي و كاهش مصرف سوخت و در          فرآيند سوختن سوخت، باعث افزايش بازده انرژي و كاهش مصرف سوخت و در          

از گرماي اتلافي بازيافت شده از          از گرماي اتلافي بازيافت شده از          .  .  گرددگردد  هاي مربوط به تأمين انرژي اوليه مي     هاي مربوط به تأمين انرژي اوليه مي       كاهش هزينه    كاهش هزينه    
توان براي مصارف گرمايشي، سرمايشي و بسياري از فرآيندهاي صنعتي                توان براي مصارف گرمايشي، سرمايشي و بسياري از فرآيندهاي صنعتي                  ها مي ها مي   اين سيستم  اين سيستم  

افزايش بازده و كاهش       افزايش بازده و كاهش       تواند علاوه بر تواند علاوه بر   توليد همزمان برق و گرما، مي      توليد همزمان برق و گرما، مي      . . استفاده نمود   استفاده نمود   
 از انرژي   از انرژي  CHPCHPدر در . .  نيز گردد  نيز گردد كاهش انتشار گازهاي آلاينده        كاهش انتشار گازهاي آلاينده        ، باعث  ، باعث  مصرف سوخت  مصرف سوخت  

.  .  شودشود  ه ميه ميگرمايي توليد شده در فرآيند توليد قدرت به عنوان منبع انرژي استفاد           گرمايي توليد شده در فرآيند توليد قدرت به عنوان منبع انرژي استفاد           
انند صنايع  انند صنايع  كنندگاني كه به مقدار انرژي گرمايي زيادي در طول روز نياز دارند، م       كنندگاني كه به مقدار انرژي گرمايي زيادي در طول روز نياز دارند، م         مصرف مصرف 

توانند براي   توانند براي     ، مي ، مي . . .. . .ها و  ها و    ها و دفاتر بزرگ، خشكشويي    ها و دفاتر بزرگ، خشكشويي      ها، ساختمان      ها، ساختمان        توليدي، بيمارستان     توليدي، بيمارستان     
.. بهره ببرند  بهره ببرند CHPCHPهاي خود به نحوه مطلوبي از  هاي خود به نحوه مطلوبي از    كاهش هزينه    كاهش هزينه    

-- Combined Heat & Power (Combined Heat & Power)توليد همزمان برق و حرارت       توليد همزمان برق و حرارت        CHP)CHP)
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:         :         مزاياي توليد همزمان برق و حرارت     مزاياي توليد همزمان برق و حرارت     
 
افزايش بازده انرژي•
كننده   هاي تأمين انرژي اوليه براي مصرف   كاهش هزينه  •
تأمين انرژي الكتريكي با كيفيت بسيار بالاتر  •
امكان فروش برق توليد شده اضافي به شبكه     •

مزمان نوعي  مزمان نوعي  مقايسه بازده انرژي در سيستم توليد برق متداول با يك سيستم توليد ه                  مقايسه بازده انرژي در سيستم توليد برق متداول با يك سيستم توليد ه                  
به ازاي توليد مقدار مشخصي انرژي الكتريسيته و گرما        به ازاي توليد مقدار مشخصي انرژي الكتريسيته و گرما        
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هاي توليد پراكنده    هاي توليد پراكنده      آوري  آوري    فنفن

هاي مبتني بر  هاي مبتني بر    آوري  آوري    فنفن
هاي فسيلي هاي فسيلي   سوخت سوخت 

موتورهاي رفت و برگشتي          موتورهاي رفت و برگشتي          ••
پيل سوختي     پيل سوختي     ••
ميكروتوربين  ميكروتوربين  ••
توربين گاز    توربين گاز    ••

توربين بادي توربين بادي ••
صفحات فتوولتاييك    صفحات فتوولتاييك    ••
توربين آبي كوچك   توربين آبي كوچك   ••
انرژي امواج و جذر و مد انرژي امواج و جذر و مد ••

هاي مبتني بر  هاي مبتني بر    آوري  آوري    فنفن
هاي تجديدپذير هاي تجديدپذير   انرژي انرژي 
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CHPCHPكشورهاي داراي بيشترين ظرفيت نصب شده            كشورهاي داراي بيشترين ظرفيت نصب شده            

110 ايرلند 36 5250 روماني  18
240 يونان 35 5410 اسلواكي 17
590 لاتويا 34 5440 انگلستان 16
790 تركيه 33 5690 دانمارك 15
1040 ليتواني 32 5830 فنلاند  14
1080 پرتغال  31 5890 ايتاليا 13
1203 اندونزي   30 6045 اسپانيا 12
1316 برزيل  29 6600 فرانسه 11
1600 استوني 28 6765 كانادا 10
1602 سنگاپور 27 7160 هلند   9
1864 استراليا 26 7378 تايوان 8
1890 بلژيك    25 8310 لهستان 7
2050 مجارستان 24 8723 ژاپن 6
2838 مكزيك  23 10012 هند  5
3250 اتريش 22 20840 آلمان 4
3490 سوئد 21 28153 چين 3
4522 جمهوري كره 20 65100 روسيه 2
5200 جمهوري چك 19 84707 ايالات متحده آمريكا   1

ظرفيت نصب شده    
)MW ( كشور  رديف ظرفيت نصب شده    

)MW ( كشور  رديف
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 از كل توليد داخلي برق كشورهاي مهم جهان     از كل توليد داخلي برق كشورهاي مهم جهان    CHPCHPسهم  سهم  
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 نياز به تجديد ساختار در صنعت برق       نياز به تجديد ساختار در صنعت برق      
هاي با راندمان بالا   هاي با راندمان بالا     آوريآوري   رشد سريع تكنولوژي و ظهور فن رشد سريع تكنولوژي و ظهور فن

هايي كه   هايي كه     هاي فسيلي در تكنولوژي هاي فسيلي در تكنولوژي    آلودگي هوا و محيط زيست ناشي از سوزاندن سوخت آلودگي هوا و محيط زيست ناشي از سوزاندن سوخت
. . كردند كردند   راندمان پايين داشتند و هم آلودگي زيادي توليد مي راندمان پايين داشتند و هم آلودگي زيادي توليد مي 

ز ز جويي در مصرف انرژي با توجه به رو به زوال بودن منابع سوخت فسيلي ا     جويي در مصرف انرژي با توجه به رو به زوال بودن منابع سوخت فسيلي ا        لزوم صرفه    لزوم صرفه   
. . توان به موارد زير اشاره نمودتوان به موارد زير اشاره نمود  اي دارد كه از آن جمله مي اي دارد كه از آن جمله مي   سوي ديگر توليد پراكنده مزاياي بالقوهسوي ديگر توليد پراكنده مزاياي بالقوه

 كاهش نياز به افزايش ظرفيت برق شبكه       كاهش نياز به افزايش ظرفيت برق شبكه      
برداري بسيار آسان و سريع برداري بسيار آسان و سريع    احداث و بهره احداث و بهره

همزمان  همزمان   توليد برق با كيفيت بالا و امكان استفاده از گرماي حاصله به صورت        توليد برق با كيفيت بالا و امكان استفاده از گرماي حاصله به صورت       
 صرفه جويي زياد در مصرف انرژي     صرفه جويي زياد در مصرف انرژي    

.. . .. . ي وي و امكان استفاده از منابع انرژي اوليه متنوع مانند بيوگاز، گاز طبيع  امكان استفاده از منابع انرژي اوليه متنوع مانند بيوگاز، گاز طبيع 
كننده نهايي كننده نهايي   جويي اقتصادي براي مصرف جويي اقتصادي براي مصرف    صرفه   صرفه  

كننده نهايي   كننده نهايي      افزايش امنيت تأمين انرژي براي مصرف  افزايش امنيت تأمين انرژي براي مصرف 
هاي زيست محيطي پايين   هاي زيست محيطي پايين      انتشار آلاينده  انتشار آلاينده 

 با مروري بر تجربيات جهاني    با مروري بر تجربيات جهاني   CHPCHPانگيزه هاي احداث واحد هاي انگيزه هاي احداث واحد هاي 
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صنايع توليدي با قابليت استفاده از        صنايع توليدي با قابليت استفاده از        
CHPCHPمولدهاي مقياس كوچك از نوع      مولدهاي مقياس كوچك از نوع      

صنايع بازيافت    9
محصولات چوبي   8

سراميك و سفال گري  7
فلز كاري   6

كاغذ سازي   5
كشاورزي  4

صنايع نساجي   3
صنايع غذايي  2

صنايع شيميايي  1
نوع صنعت يا واحد توليدي      رديف

مراكز خدماتي با قابليت      مراكز خدماتي با قابليت      
استفاده از مولدهاي مقياس      استفاده از مولدهاي مقياس      

CHPCHPكوچك از نوع    كوچك از نوع    

مجتمع هاي مسكوني  5

دانشگاه ها   3

هتل ها 2

بيمارستان ها  1

نوع مركز خدماتي     رديف
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 در امـر توسـعه بخـش عرضـه           در امـر توسـعه بخـش عرضـه          سرمايه گـذاري هنگفـت    سرمايه گـذاري هنگفـت    امروزه لزوم   امروزه لزوم   
 از دغدغه هاي وزارت نيـرو        از دغدغه هاي وزارت نيـرو       تلفات در شبكه توزيع و انتقال     تلفات در شبكه توزيع و انتقال     انرژي و   انرژي و   

 در صـنايع، پالايـشگاه هـا،         در صـنايع، پالايـشگاه هـا،        توسعه توليد پراكنـده   توسعه توليد پراكنـده   . . محسوب مي شود  محسوب مي شود  
شهرك هاي مسكوني و صنعتي، يكي از روشهاي رفع اين نگراني هـا             شهرك هاي مسكوني و صنعتي، يكي از روشهاي رفع اين نگراني هـا             

خصوصاً اگر با اسـتفاده از تكنولوژيهـاي مختلـف، عـلاوه بـر              خصوصاً اگر با اسـتفاده از تكنولوژيهـاي مختلـف، عـلاوه بـر              ( ( است  است  
توليد انرژي الكتريكي در محل، امكان تأمين انرژي گرمـايي مـورد            توليد انرژي الكتريكي در محل، امكان تأمين انرژي گرمـايي مـورد            

سيستمهاي توليد كننده همزمـان انـرژي       سيستمهاي توليد كننده همزمـان انـرژي       ). ). نياز نيز وجود داشته باشد      نياز نيز وجود داشته باشد      
سرعت عمل بـالا در     سرعت عمل بـالا در     الكتريكي و حرارتي ضمن امكان بهره مندي از         الكتريكي و حرارتي ضمن امكان بهره مندي از         

اثـرات  اثـرات  ، از ميزان تلفات در سيستم انتقال و توزيع نيز كاسـته و              ، از ميزان تلفات در سيستم انتقال و توزيع نيز كاسـته و              نصبنصب
.. را در بر دارند را در بر دارندمثبت زيست محيطيمثبت زيست محيطي

سازمان بهره وري انرژي ايران     سازمان بهره وري انرژي ايران     



اهم وظايف سازمان بهره وري انرژي ايران طبق دستورالعمل توسعه                      اهم وظايف سازمان بهره وري انرژي ايران طبق دستورالعمل توسعه                      
مولدهاي مقياس كوچك        مولدهاي مقياس كوچك        

 براي آماده سازي و اجراي طرحهاي سرمايه گذاري در     براي آماده سازي و اجراي طرحهاي سرمايه گذاري در    حمايت و راهنمايي سرمايه گذاران حمايت و راهنمايي سرمايه گذاران     
))بويژه مولد توليد همزمان بويژه مولد توليد همزمان ((احداث مولد هاي مقياس كوچك    احداث مولد هاي مقياس كوچك    

تسهيلات مربوط به بهينه سازي   تسهيلات مربوط به بهينه سازي    حمايت از طرح هاي احداث مولد توليد همزمان براي استفاده از   حمايت از طرح هاي احداث مولد توليد همزمان براي استفاده از  
))وجوه اداره شده، يارانه سود تسهيلات و كمك بلا عوض    وجوه اداره شده، يارانه سود تسهيلات و كمك بلا عوض     ( (مصرف انرژيمصرف انرژي

 واحدهاي جلب مشاركت     واحدهاي جلب مشاركت    نظارت و ارزيابي عملكردنظارت و ارزيابي عملكرد  

 اطلاعات كاربردي   اطلاعات كاربردي  فرهنگ سازي، توسعه پژوهش هاي كاربردي، توسعه منابع انساني و انتشار    فرهنگ سازي، توسعه پژوهش هاي كاربردي، توسعه منابع انساني و انتشار      
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انجام مطالعات توسعه مولدهاي مقياس كوچك با امكان استفاده به صورت                             انجام مطالعات توسعه مولدهاي مقياس كوچك با امكان استفاده به صورت                             
CHPCHP            در صنايع بالاي يك مگاوات            در صنايع بالاي يك مگاوات

سازمان بهره وري انرژي ايرانسازمان بهره وري انرژي ايران

مطالعات قبلي   مطالعات قبلي   
پتانسيل سنجي بكارگيري مولدهاي مقياس كوچك در صنايع بالاي يك                   پتانسيل سنجي بكارگيري مولدهاي مقياس كوچك در صنايع بالاي يك                   

) ) 13871387سال   سال     (  ( كارخانه صنعتي مختلف         كارخانه صنعتي مختلف        100100مطالعه روي      مطالعه روي      مگاوات ،      مگاوات ،      
 شركت توانير   شركت توانير  --كارفرماكارفرما

روند كارروند كار
 تعيين حوزه هاي جغرافيايي مناسب براي انجام مطالعات فوق الذكر                              تعيين حوزه هاي جغرافيايي مناسب براي انجام مطالعات فوق الذكر                             --11

مساحت منطقه   •
طول شبكه •
انرژي تحويلي •
حداكثر بار غير همزمان    •

تعداد مشتركين  •
پراكندگي مشتركين  •
مصرف انرژي •
ميزان تلفات    •
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و   و    مكاتبه با شركت هاي توزيع منتخب در حوزه هاي جغرافيايي تعيين شده                        مكاتبه با شركت هاي توزيع منتخب در حوزه هاي جغرافيايي تعيين شده                       --22
 مگاوات    مگاوات   11اخذ اطلاعات مربوط به مشتركين و متقاضيان انرژي بالاي                      اخذ اطلاعات مربوط به مشتركين و متقاضيان انرژي بالاي                      

 انتخاب مشتركين و متقاضيان مناسب براي مطالعه بر اساس تحقيق روي                              انتخاب مشتركين و متقاضيان مناسب براي مطالعه بر اساس تحقيق روي                             --33
فرآيندهاي مختلف صنعتي     فرآيندهاي مختلف صنعتي     

ي  ي   تهيه پرسشنامه جهت جمع آوري اطلاعات مرتبط با مصارف انرژي الكتريك                           تهيه پرسشنامه جهت جمع آوري اطلاعات مرتبط با مصارف انرژي الكتريك                          --33
 مصرف كننده صنعتي      مصرف كننده صنعتي     100100و حرارتي براي        و حرارتي براي        

ه و    ه و     تجزيه و تحليل اطلاعات گرد آوري شده و ارزيابي فني و اقتصادي اولي                           تجزيه و تحليل اطلاعات گرد آوري شده و ارزيابي فني و اقتصادي اولي                          --33
تمها  تمها  در نهايت اولويت بندي صنايع پتانسيل دار راغب به بكار گيري اين سيس                         در نهايت اولويت بندي صنايع پتانسيل دار راغب به بكار گيري اين سيس                         
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مطالعات جديد   مطالعات جديد   
پتانسيل سنجي بكارگيري مولدهاي مقياس كوچك در صنايع بالاي يك                   پتانسيل سنجي بكارگيري مولدهاي مقياس كوچك در صنايع بالاي يك                   

) ) 13881388سال   سال     (  ( كارخانه از صنايع اولويت دار              كارخانه از صنايع اولويت دار             250250مطالعه روي      مطالعه روي      مگاوات ،      مگاوات ،      
 شركت توانير  شركت توانير --كارفرما   كارفرما   

انجام كار با مشاركت دانشگاه صنعتي اميركبير     انجام كار با مشاركت دانشگاه صنعتي اميركبير     

روند كارروند كار

بررسي مجدد فرآيندهاي مختلف صنعتي و انتخاب صنايع پتانسيل دار                 بررسي مجدد فرآيندهاي مختلف صنعتي و انتخاب صنايع پتانسيل دار                 ١)١)
 DG DGشناسايي انواع تكنولوژيهاي رايج براي بكارگيري در سيستم هاي                     شناسايي انواع تكنولوژيهاي رايج براي بكارگيري در سيستم هاي                     ٢)٢)
  بررسي مكانيزم هاي مالي موجود در وزارت نيرو                 بررسي مكانيزم هاي مالي موجود در وزارت نيرو                 ٣)٣)



 قابل استفاده در صنايع ايران         قابل استفاده در صنايع ايران        DGDGارزيابي فني و اقتصادي تكنولوژيهاي   ارزيابي فني و اقتصادي تكنولوژيهاي   ۴)۴)
دهدهانتخاب و معرفي تكنولوژيهاي مورد استفاده در سيستم هاي توليد پراكن     انتخاب و معرفي تكنولوژيهاي مورد استفاده در سيستم هاي توليد پراكن     ۵)۵)
ظ فني و ظ فني و اولويت بندي صنايع براي اجراي طرحهاي توليد پراكنده در كشور به لحا        اولويت بندي صنايع براي اجراي طرحهاي توليد پراكنده در كشور به لحا        ۶)۶)

اقتصادي  اقتصادي  
هش يافته در  هش يافته در  انجام محاسبات مربوط به تعيين ظرفيت هاي تواني آزاد شده و تلفات كا   انجام محاسبات مربوط به تعيين ظرفيت هاي تواني آزاد شده و تلفات كا   ٧)٧)

ت دار  ت دار  شبكه برق كشور در صورت اجراي طرح هاي توليد پراكنده در صنايع اولوي        شبكه برق كشور در صورت اجراي طرح هاي توليد پراكنده در صنايع اولوي        
رق كشور  رق كشور  انجام محاسبات مربوط به تعيين ظرفيت منابع مالي آزاد شده در شبكه ب  انجام محاسبات مربوط به تعيين ظرفيت منابع مالي آزاد شده در شبكه ب  ٨)٨)
خصات فني و خصات فني و انجام محاسبات مربوط به تعيين تأثير سيستم هاي توليد پراكنده بر مش انجام محاسبات مربوط به تعيين تأثير سيستم هاي توليد پراكنده بر مش ٩)٩)

عملكردي شبكه   عملكردي شبكه   
 گلخانه اي  گلخانه اي برآورد ميزان تأثير سيستم هاي توليد پراكنده بر كاهش انتشار گازهاي        برآورد ميزان تأثير سيستم هاي توليد پراكنده بر كاهش انتشار گازهاي        ١٠)١٠)

۲CO۲CO و وNOxNOx و  و SoxSox
  رينرينبرگزاري دوره آموزش براي صنايع مورد مطالعه، شركت هاي توزيع و مشاو      برگزاري دوره آموزش براي صنايع مورد مطالعه، شركت هاي توزيع و مشاو      ١١)١١)

سازمان بهره وري انرژي ايرانسازمان بهره وري انرژي ايران
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