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 اعضای مشارکت کننده در جلسات تخصصی
شکر از نمایندگان محترم  سازنده تجهيزات هاشركت رو،يپژوهشگاه ن ی توزیع نيروی برق،هاشركتبا ت ی 

آلات شبکه توزیع سندیکای صنعت برق( و شركت توانير به شرح زیر كه در مراحل مختلف )نمایندگان كميته یراق

سنویس و انجام تهيه و بازنگری پيش ستورالعمل هايبرر صي و نهایي كردن این د ص سات و بی تخ ضور در جل ا ح

نویس اوليه این رچه پربارتر شنندن مطالب را فراهم آوردندض ضننمناش پيشاعلام نقطه نظرات كارشننناسنني موجبات ه

شي متالو سط گروه پژوه شگاه نيرو و تو سؤوليت پژوه ساس نتایج پروژة مطالعاتي با م ستورالعمل بر ا رژی آن د

 استضپژوهشگاه تهيه شده
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 شركت توانير آقای مهندس رسول نوران  -3
 شركت توانير آقای مهندس نوید ریاضي  -4
 رويپژوهشگاه ن اعظم باجقليمهندس  خانم  -5
 پژوهشگاه نيرو خانم دكتر فریبا نقدی  -6
 پژوهشگاه نيرو آقای دكتر سعيد خاني مقانکي  -7
 بوشهرشركت توزیع نيروی برق استان  زادهآقای مهندس مهدی صالحي  -8
 شركت توزیع نيروی برق استان بوشهر آقای مهندس صادق احمدی  -9
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 مقدمه مقدمه
و با توجه به معيارهای  شبکه توزیع نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات

گيرندگان سند موظفند پس از تصویب،  شودضمي اجرا، ابلاغ تنظيم و جهتحاضر سند ها، فني مؤثر بر عملکرد آن

دارای روكش  1نول مهار سيستم های خودنگهدار فشار ضعيفكابلهای كششي )انتهایي( كلمپدر هنگام خرید 

 راحل بررسي و ارزیابي فني، برآن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام م، ABC, IMWS-LV(2( عایق

شده، نسبت به ارزیابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام  هئبه مدارك و مستندات ارااساس این دستورالعمل و با توجه 

 كنندض

كارشناسننان  )متشننکل از آلاتیننراقتخصصنني پننس از حننرح و ت یينند در كميتننه ایننن دسننتورالعمل 

(، جهننت ابننلاغ بننه ی سننازنده و شننركت تننوانيرهاشننركت رو،يننپژوهشننگاه ن های توزیننع نيننروی بننرق،شننركت

 شده استض ارائهای توزیع، هكليه شركت

 کاربرد دامنههدف و  -1
های كششي كلمپ آزمون ید وخر ،های كيفي در انتخاباین سند با هدف ایجاد وحدت رویه در تعيين ویژگي

ه، و تهية اسناد مناقص دارای روكش عایق نول مهار سيستم خودنگهدار فشار ضعيف های)انتهایي( كابل

 ها تنظيمسازی و شفافيت در امر توليد و خرید تجهيزات و ایجاد فضای رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنهماهنگ

 استضشده 

 اجرامحدوده  -2
 باشندضتوزیع نيروی برق كشور مي هایشركت و توانيرشركت  محدوده اجرای این دستورالعمل

 استناداستانداردهای مورد  -3
های موردنظر، به رل شاخصها برای كنتهای انجام آزمایشمبنای مشخصات فني در این دستورالعمل و رویه

( و IEC بريد المللي )با ت كترتيب استانداردهای صنعت برق كشور، استانداردهای ملي كشور، استانداردهای بين

 اند:استانداردهای زیر مورد استناد قرار گرفته و استانداردهای كشورهای صنعتي پيشرفته است

                                                           

 نول نگهدارنده -1

2- Low Voltage Arerial Bundled Cables, Insulated Messenger Wire System Type 
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: 1قسمت –های هوایي ولتاژ پایين ، الزامات آزمون برای ملحقات جانبي دسته كابل13221-1استاندارد ملي ایران  -1

 (ضEN 50483-1: 2009)معادل استاندارد  1389ات، كلي

: 3قسمت –ایين های هوایي ولتاژ پ، الزامات آزمون برای ملحقات جانبي دسته كابل13221-3استاندارد ملي ایران  -2

 (ضEN 50483-3: 2009)معادل استاندارد 1389ویزی برای سيستم مهار نول، های كششي و آكلمپ

: 6قسمت –ژ پایين های هوایي ولتاات آزمون برای ملحقات جانبي دسته كابل، الزام13221-6استاندارد ملي ایران  -3

 (ضEN 50483-6: 2009)معادل استاندارد  1389های محيطي، آزمون

4- BS-EN 60068-1- Environmental testing, Part 1- GENERAL AND GUIDANCE, 2014.  

5- IEC 60050-461- International electro technical vocabulary, Part 461-ELECTRIC CABLES, 

Edition 2-0, 2008. 

استاندارد  خودنگهدار با سيم مهار فولادی،كابل  كششي كلمپ برای مدونبا توجه به عدم وجود استاندارد 

ه این تغييرات ك مورد استناد قرار گرفته استبا اعمال تغييراتي،  ،مهار نولسيستم  خودنگهدار كابلكششي  كلمپ

یشگاه و با توجه به تجربيات موجود در آزما یراق آلات شبکه توزیعمطابق نظرات حاضرین در كميته تخصصي

ضآلات پژوهشگاه نيرو بوده استیراق

 کار انجام دستور -4

 روش تکميل جداول -4-1
شودض مراحل انجام مي« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباری» بخش بررسي مشخصات فني در دو

 ها به شرح زیر است:تکميل جداول و استفاده از آن

 ( خواسته1خریدار در جدول شماره )نوع كلمپ كششي )انتهایي( كابل  های خود را در ارتباط با

اعلام  برداریمحل نصب و بهرهشبکه و شرایط و همچنين مشخصات خودنگهدار فشار ضعيف 

 نمایدضمي

 ( فروشنده احلاعاتي از كالای پيشنهادی و سابقة2در جدول شماره ) كندضتوليد و عرضة آن ارائه مي 

 الزامات و مشخصات ( الزامي است و فروشنده باید 3مقادیر قابل قبول مندرج در جدول شماره ) ارائة

رصورت ل در پيشنهاد خود تضمين نمایدض داجباری را با درج مهر و امضا در ذیل صفحات این جدو

 های بعدی انجام نخواهد شدض عدم ت مين هریک از مشخصات اجباری، پيشنهاد مردود شده و بررسي
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 ( مشخصه4در جدول شماره ) های مؤثر در ارزیابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالای مورد نظر به

شود باید توسط فروشنده تکميل « پيشنهادیمقدار »ها درج شده استض ستون همراه ضرایب وزني آن

( 2-4توسط كميتة فني خرید و با توجه به روش ارزیابي تعيين شده در بند )« امتياز نهایي»و ستون 

 تکميل گرددض صفحات مربوط به این جدول نيز باید توسط فروشنده مهر و امضا شوندض

 روش تعيين امتياز نهايی -4-2
ركدام از بندهای كميته فني خرید باید با توجه به مقادیر پيشنهادی فروشنده برای هكيفي،  برای تعيين امتياز

)در ادامه  وقف( و مطابق با روش ارزیابي و امتيازدهي هر كدام از بندهای 4)جدول شماره  جدول امتيازدهي كالا

تعيين شده در  ا ضرب امتيازسپس امتياز نهایي هر آیتم ب ضمنظور نماید 100( امتيازی را بر مبنای 4جدول شماره 

بدست  100ضریب وزني مربوحه بدست خواهد آمدض بدیهي است امتياز كل از مجموع امتيازهای نهایي تقسيم بر 

 باشدض% مي 60حد نصاب امتياز كيفي  آیدضمي
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 شود.برداری تضمين میهای خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهکالای پيشنهادی با خواستهمطابقت 

 نام شركت  

 :دهنده شنهاديپ

 

 شركت: مهر 

 

 تاریخ تکميل: 

 

 نام خانوادگي مدیر: نام و 

 

 امضاء 

 

 

 1برداریهای خريدار و شرايط و مشخصات محل نصب و بهره( خواسته1جدول شماره )

 های خريدارخواسته

 خواسته خريدار نوع خواسته رديف

 (2mm)سيم مهار كابلسطح مقطع نامي   1
 70 □                50 □                35 □ م آلياژیوآلوميني

 25و  16 □                25 □                16 □ فولادی

 كلمپ مورد سفارش و جنس نوع  2

 م اكسترود شدهوآلياژ آلوميني □ پيچي

             ایگوه

 م ریختگي مقاوم در برابر خوردگيوآلياژ آلوميني □

 اكسترود شدهم وآلياژ آلوميني □

و  پليمر تقویت شده با فایبرگلاس مقاوم در برابر شرایط جوی □

 اشعه ماوراءبنفش

 كلمپ جنس دستهنوع و   3

 سيم بکسل
 2با پوشش گالوانيزه گرم فولادی سيم بکسل □

 نزنفولاد زنگسيم بکسل  □

 مفتول

   با پوشش گالوانيزه گرم یفولادميلگرد  □

 داكرومات  با پوشش  یفولادميلگرد  □

 نزنزنگ یفولادميلگرد  □

  3در صورت وجود پوشش پيچ و مهرهو جنس   4

 مونزن و مهره آلومينيپيچ فولاد زنگ □

 پوشش گالوانيزه گرمپيچ و مهره فولاد با  □

 پوشش داكروماتپيچ و مهره فولاد با  □

 ضضضضضضضضضضضضضضضضضضضضضض عدد                                                            تعداد كلمپ مورد سفارش  5

                                                           

 شودض این جدول توسط خریدار تکميل مي -1

 ها قبل از عمليات بافت باید به حور تک تک گالوانيزه گرم شده باشندضرشتهدر این نوع،  -2

 ذكر گردد( 2)در این صورت در قسمت مزایای رقابتي جدول استفاده از هر گونه لایه پسيو جهت بهبود خوردگي بلامانع استض -3



 

 وزارت نيـرو
 شرکت توانير

دستورالعمل: عنوان  
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سيستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدارهای کششی)انتهايی( کابل کلمپ  

 30از  8 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1400آبان : تهيه تاريخ 

 

 شود.برداری تضمين میهای خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهکالای پيشنهادی با خواستهمطابقت 

 نام شركت  

 :دهنده شنهاديپ

 

 شركت: مهر 

 

 تاریخ تکميل: 

 

 نام خانوادگي مدیر: نام و 

 

 امضاء 

 

 

 برداریشرايط و مشخصات محل نصب و بهره

 مقدار واحد شرح مشخصه ردیف مقدار واحد شرح مشخصه ردیف

  m حداكثر ارتفاع از سطح دریا  mU(U/0U kV (2/1 )1/6/0 7( ولتاژ  6

  - رحوبت نسبي درصد   Hz 50 9 فركانس نامي  8

  m/s حداكثر سرعت باد  11  - تعداد فازها  10

  - 1نوع آلودگي منطقه  13  - سيستم زمين  12

14  
حداكثر درجه حرارت 

 محيط
Cº  15    حداكثر ضخامت یخ mm  

16  
حداقل درجه حرارت 

 محيط
Cº  17  

حداكثر شدت تابش 

 خورشيد
2kW/m  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 ( جهت تکميل این بند استفاده شودض1) از پيوست -1



 

 وزارت نيـرو
 شرکت توانير

دستورالعمل: عنوان  

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سيستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدارهای کششی)انتهايی( کابل کلمپ  

 30از  9 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1400آبان : تهيه تاريخ 

 

 شود.تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 نام شركت  

 :دهنده شنهاديپ

 

 شركت: مهر 

 

 تاریخ تکميل: 

 

 نام خانوادگي مدیر: نام و 

 

 امضاء 

 

 

 1شناسنامه کالای پيشنهادی( 2جدول شماره )

  كشور سازنده  1

  نام سازنده )نام شركت(  2

  سال ساخت  3

4  
 نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

 كننده انحصاری و ضضض(رضهع -)نماینده رسمي

 

  نوع و تيپ كالا  5

6  
)نقشه ابعادی كلمپ شامل حول كلمپ، قطر مشخصات ابعادی

 دسته و ضضض(

 

  شکست كلمپحداقل بار   7

  در صورت وجودگشتاور بستن مهره   8

  فهرست خریداران با ذكر نام، كشور، تاریخ و ميزان فروش  9

  سابقه كارخانه در ساخت این نوع تجهيزات   10

  مدت گارانتي  11

  خدمات پس از فروش  12

  وزشنصب و نگهداری و چگونگي آم هایدستورالعملنحوة ارائة   13

  حداكثر زمان تحویل  14

  (kg)محصول وزن   15

  UVدر برابر  های پليمریبخش یسازروش مقاوم  16

  ت مين مواد اوليه پليمری)برند و كشور سازنده( منابع   17

18  
ينيوم، ت مين مواد اوليه )فولاد، آلوم )برند و كشور سازنده( منابع

 آلومينيوم آلياژی(

 

  سایر مزایای رقابتي پيشنهادی  19

  بندینوع و مشخصات بسته  20

                                                           

های ضميمه استفاده صفحه، از برگه شودض ضمناش در صورت كمبود فضا برای درج مطالب، با ذكر شمارهاین جدول توسط پيشنهاددهنده تکميل مي -1

 شودض



 

 وزارت نيـرو
 شرکت توانير

دستورالعمل: عنوان  

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سيستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدارهای کششی)انتهايی( کابل کلمپ  

 30از  10 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1400آبان : تهيه تاريخ 

 

 شود. مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 نام شركت  

 :دهنده شنهاديپ

 

 شركت: مهر 

 

 تاریخ تکميل: 

 

 نام خانوادگي مدیر: نام و 

 

 امضاء 

 

 

 

 اجباری( مشخصات 3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

 مشخصات عمومی

 - جنس گوه 1
ایط پليمر تقویت شده با فایبر گلاس مقاوم در برابر شر

 جوی و اشعه ماوراء بنفش

 6.5 - حداقل گرید پيچ مورد استفاده 2

 مشخصات مکانيکی

3 
 حداقل بار شکست

 كلمپ

 م آلياژیوآلوميني مهار نول

2mm 35 

kN 

9 

2mm 50 5/13 

2mm 70 181 

 2مهار فولادی

2mm  16 9 

2mm  25 183 

 الزامي است - خواص كششي در دمای محيط: 4

                                                           

تا زمان مهيا شدن شرایط آزمون  های خودنگهدار ارائه شده به پژوهشگاه نيرو،با توجه به شرایط موجود برای آزمون و انواع كابل -1

 قابل استناد خواهد بودض  2mm 70برای حداقل بار شکست كلمپ مورد استفاده برای مهار نول  kN 15در كشور، مقدار 

 های خودنگهدار با سيم مهار فولادی، معيار حداقل بار شکست كلمپ برای مهاربا توجه به عدم وجود استاندارد مدون برای كابل -2

مهار  بامعادل كابل  2mm  25 فولادی حداقل بار شکست كلمپ برای مهارمعيار و  2mm  35مهار نول  بامعادل كابل  2mm  16 فولادی

 در نظر گرفته شده استض  2mm  70نول 

تا زمان مهيا شدن شرایط آزمون  های خودنگهدار ارائه شده به پژوهشگاه نيرو،با توجه به شرایط موجود برای آزمون و انواع كابل -3

قابل استناد استض لذا این معيار برای  2mm 70استفاده برای مهار نول برای حداقل بار شکست كلمپ مورد  kN 15در كشور، مقدار 

 نيز با شرایط فوق قابل استناد خواهد بودض 2mm  25مهار فولادی با مقطع 



 

 وزارت نيـرو
 شرکت توانير

دستورالعمل: عنوان  

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سيستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدارهای کششی)انتهايی( کابل کلمپ  

 30از  11 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1400آبان : تهيه تاريخ 

 

 شود. مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 نام شركت  

 :دهنده شنهاديپ

 

 شركت: مهر 

 

 تاریخ تکميل: 

 

 نام خانوادگي مدیر: نام و 

 

 امضاء 

 

 

 اجباری( مشخصات 3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

، mm 10: زان لغزش كلمپ نسبت به علامت روی مهارحداكثر مي
آسيبي كه عملکرد صحيح كلمپ كششي را تحت عدم وقوع هرگونه 

 ت ثير قرار دهدض

5 

 :*دمای بالا خواص كششي در

سيکل  2بعد از  mm4  لغزش روكش مهار نسبت به كلمپحداكثر 

 سيکل، 500بعد از  mm 5  و

هار كلمپ و كابل مدر  عدم وقوع هرگونه تخریب یا تخليه الکتریکي

 حداكثر جریان نشتي الکتریک در آب و حين آزمون ولتاژ دی

mA5/0  10  حين اعمال ولتاژkV 4 

 الزامي است -

6 

 :خواص كششي در دمای پائين
 ،mm 10 غزش كلمپ نسبت به علامت روی مهارميزان لحداكثر 

كلمپ كششي را تحت آسيبي كه عملکرد صحيح عدم وقوع هرگونه 
 ،ت ثير قرار دهد

هار كلمپ و كابل م در عدم وقوع هرگونه تخریب یا تخليه الکتریکي
 حداكثر جریان نشتي الکتریک در آب و حين آزمون ولتاژ دی

mA5/0  10  حين اعمال ولتاژkV 4 

 الزامي است -

7 

 :های پيچيبرای كلمپ محکم بودن پيچ كلمپ

دار یا اجزای متصل های رزوهدر بخش عدم وقوع هرگونه شکست

ر صحيح كلمپ را تحت ت ثير قراها كه بتواند عملکرد شده به آن

 ضدهد

 الزامي است -

 مشخصات الکتريکی

8 

 :)كلمپ و كابل مهار( و آب *در هوا الکتریکولتاژ دی

 ي نشت انعدم وقوع هرگونه تخریب یا تخليه الکتریکي، حداكثر جری

mA5/0  10  حين اعمال ولتاژkV 4 

 الزامي است -

 ارزيابی محيطی

 است الزامي - های فلزی در برابر خوردگيمقاوم بودن قسمت 9

 است الزامي - در برابر شرایط محيطيهای پليمری مقاوم بودن قسمت 10



 

 وزارت نيـرو
 شرکت توانير

دستورالعمل: عنوان  

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سيستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدارهای کششی)انتهايی( کابل کلمپ  

 30از  12 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1400آبان : تهيه تاريخ 

 

 شود. مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 نام شركت  

 :دهنده شنهاديپ

 

 شركت: مهر 

 

 تاریخ تکميل: 

 

 نام خانوادگي مدیر: نام و 

 

 امضاء 

 

 

 اجباری( مشخصات 3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

 علائم روی محصول

 - گذاری روی محصولنشانه 11

گذاری باید مشتمل بر نام یا علامت تجاری نشانه
سازنده، ماه و سال ساخت، كد مشخصة كلمپ و 

 ض 1باشد قطعه برای مناسب مقطع حداكثر و اقلحد
 خریدار توافق با مشخصه علائم سایر شودمي توصيه

 .شود اضافه سازنده و

 - گذاری روی محصولكيفيت نشانه 12
گذاری باید به صورت برجسته، فرورفته یا چاپي نشانه

 و با حروف و اعداد انگليسي باشدض 

 - بندی محصولاحلاعات مندرج بر روی بسته 13

بر روی هر بسته باید مشخصات شامل موارد زیر درج 
 گردد:

مشخصه، كد نام یا علامت تجاری سازنده، كد 
شناسایي كارخانه، شماره استاندارد، شماره سفارش، 

ها، نوع كلمپ، سال شماره قرارداد، تعداد كلمپ
ساخت، وزن ناخالص، علامت فلشي كه جهت باز 

 دهدض شدن را نشان مي

 سایر مشخصات

14 
رائه با نمونه ا 2تطابق مشخصات ابعادی ارائه شده در جدول شماره 

ای نوعي )دارای گواهي مطابقت با استانداردههای شده جهت آزمون
 توليد(

 الزامي است 

 الزامي است - برداریارائه دستورالعمل نصب و بهره 15

16 
از شركت  معتبر دارا بودن گواهي مطابقت با استانداردهای توليد

های نوعي مطابق با آخرین ویرایش استانداردها از آزمون و 2توانير
های كالا )جدول شماره مطابق با فهرست آزمون 3آزمایشگاه معتبر

 الزامي است -

                                                           

 گذاری باید رعایت گرددضهای مربوحه، اصول الزامي نشانهحبق دستورالعمل كدینگ و پيوست -1

 های نوعي و ت یيد استقرار سيستم كنترل كيفيت استضانجام آزمونگواهي مطابقت با استانداردهای توليد از شركت توانير شامل گواهي  -2

 باشدضیا مورد ت یيد شورای ارزیابي توانير مي ILACالمللي عضو های معتبر بينمنظور از آزمایشگاه معتبر، آزمایشگاه -3



 

 وزارت نيـرو
 شرکت توانير

دستورالعمل: عنوان  

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سيستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدارهای کششی)انتهايی( کابل کلمپ  

 30از  13 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1400آبان : تهيه تاريخ 

 

 شود. مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 نام شركت  

 :دهنده شنهاديپ

 

 شركت: مهر 

 

 تاریخ تکميل: 

 

 نام خانوادگي مدیر: نام و 

 

 امضاء 

 

 

 اجباری( مشخصات 3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

( و اعلام زمان توليد و ایجاد امکان بازدید نمایندة خریدار یا 5
 1های جاریدستگاه نظارت از مراحل انجام آزمون

 10 سال حداقل حول عمر مفيد محصول 17

 5 سال حداقل مدت گارانتي از زمان تحویل 18

 10 سال حداقل مدت خدمات پس از فروش  19

 % 1/0  حداكثر نرخ خرابي قابل تشخيص در مرحله نصب 20

21 

   بندی:نوع بسته

اخل كارتن به همراه جداكننده به نحوی كه بسته بندی در حول د-

 حمل و نقل آسيب نبيندض
 عدد(  10)حداكثر  ای یک مجموعه چندتایيبندی نایلوني بروجود بسته-

 است الزامي -

يم مهار سهای با های کششی)انتهايی(مورد استفاده برای کابلدار در مورد کلمپدر حال حاضر، بندهای ستاره *
 الزامی نيست.فولادی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 معتبر استض شده توسط خریدار )جدول  ( لازم به توضيح است كه ارائه گواهي مطابقت با استانداردهای توليد برای سطح مقطع مشخص -1



 

 وزارت نيـرو
 شرکت توانير

دستورالعمل: عنوان  

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سيستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدارهای کششی)انتهايی( کابل کلمپ  

 30از  14 صفحة

 1شماره ويرايش: 

 1400آبان : تهيه تاريخ 

 

 شود. مطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 نام شركت  

 :دهنده شنهاديپ

 

 شركت: مهر 

 

 تاریخ تکميل: 

 

 نام خانوادگي مدیر: نام و 

 

 امضاء 

 

 

 

 

                                                           

گردندض مقادیر كيفي به صورت های مربوط به امتياز توسط خریدار تکميل ميدر این جدول، ستون مقدار پيشنهادی توسط پيشنهاد دهنده و ستون -1

   شودض ای بين كالاهای پيشنهادی امتياز داده ميمقایسه

 1( مشخصات فنی پيشنهادی و امتيازدهی کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهی

مقدار 

 پيشنهادی

ضريب 

)%(وزنی   
 امتياز

امتياز 

 نهايی

   35  1-3-4بند   بردارسوابق فروشنده و رضایت بهره  1

2  
برداری و نگهداری و آموزش نصب، بهره

 ارائه خدمات پس از فروش ینحوه
   17  2-3-4بند  -

   12  3-3-4بند  - احراز نمایندگي از كارخانه سازنده  3

   10  4-3-4بند  - بندی كالامشخصات بسته  4

   17  5-3-4بند   گواهي كنترل كيفيت  5

   9  6-3-4بند   گذاریكيفيت نشانه  6

 100 -  



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  15 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 امتيازهای فنی هنحوة محاسب -3-4

كسب امتياز منوط به ارائه مستندات  توجه: در تمام مواردی كه امتيازدهي بر اساس مقادیر ادعایي سازنده است،

 ول استضباشد، مورد قب 3ارائه شده در جدول معتبر مربوحه و همچنين در صورتي كه مقدار ادعایي در بازه 

 بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره -1-3-4

 بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره رديف
حداکثر 

 امتياز

 4 ارائه سابقه فروش در ایران 1

2 
گزار( با توجه به سوابق استفاده از محصول بردار )مناقصهرضایت بهره

 گزار در شركت مناقصه
20 

3 
ع های توزیكننده از شركتارائه گواهي رضایتمندی توسط شركت ت مين

 سال اخير( 5برق )حداكثر برای 
4 

4 
 هایتحویل به موقع كالا )در مناقصات قبلي و یا استعلام از شركت

 توزیع برق(
8 

 4 كيفيت و كفایت اسناد ارائه شده 5

 ضاست 100استض حداكثر امتياز  60به اضافه  امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق

 

 ارائه خدمات پس از فروش یبرداری و نگهداری و نحوهآموزش نصب، بهره -2-3-4

 امتياز برداری و نگهدارینحوه ارائه آموزش نصب، بهره رديف

 برداری و نگهدارینصب، بهرهزش آموارائه نحوه 

 5 ارائه بروشور آموزشي فارسي 1

 15 فارسي )فيلم(ارائه فيلم آموزشي به زبان  2

 ارائه خدمات پس از فروش نحوه

 20 وجود نمایندگي خدمات پس از فروش در محل خریدار 3

 ضاست 100استض حداكثر امتياز  60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
  



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  16 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 احراز نمايندگی از کارخانه سازنده -4-3-3

 امتياز معيار رديف

 40  توليدكننده حرف از پيشنهاد ارائه 1

 10 ارائه گواهي معتبر دال بر نمایندگي از توليدكننده 2

 ضباشدمي 60كسب شده از جدول فوق به اضافه  اتامتياز یکي از متياز نهایيا
 

 بندی کالامشخصات بسته -4-3-4

 امتياز بسته بندی کالا رديف

 20 ذ رحوبت نفودارا بودن كارتن یا جعبه مناسب و پوشش نایلوني مقاوم در برابر  1

2 
 كيفيت بسته بندی و علائم روی آن:

□( 20) عالي       □( 15خوب )        □( 10) متوسط□        ( 5) فيضع  
20 

 ضاست 100امتياز استض حداكثر  60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
 

 گواهی کنترل کيفيت -5-3-4

 امتياز گواهی کنترل کيفيت رديف

1 

مورد معتبر  ISO 9001دارابودن گواهينامه _كيفيت مدیریتاستقرار سيستم 

)لازم است مرجع صدور، مرجع اعتباردهي و روش پيگيری اصالت  IAF دیيت 

 گواهينامه اعلام گرددض(

40 

 باشدضمي 60كسب شده از جدول فوق به اضافه امتياز نهایي، امتياز 

 گذاریکيفيت نشانه-6-3-4

در  100تا  60شده امتياز از گذاری روی نمونة ارائه بسته به نظر كميته فني و بر اساس كيفيت و ماندگاری نشانه

 نظر گرفته شودض

 □( 100) عالي            □( 90خوب )            □( 75) متوسط        □( 60) فيضع
 

 

 

 



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  17 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 هاآزمون -5
 ها( آزمون5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

 ISIRI 13221-1 وزن کلمپو  بررسی ظاهری 1

ای نباید در كلمپ هيچ عيب قابل مشاهده
 وجود داشته باشدض

مشخصات اعلام با وزن كلمپ مطابق 
 شده باشدض

   

2 

 :صحت ابعادی و مواد تأييد

نوع و جنس دسته و نحوه اتصال، حول كلمپ، 
جنس پيچ و مهره ميزان برجستگي داخل گوه، 

 در صورت وجود

ISIRI 13221-1 

مشخصات  با موارد مذكور باید مطابق
ميزان برجستگي داخل  اعلام شده باشدض

گوه باید در حدی باشد كه سبب آسيب 
 به روكش كابل نشودض

   

3 

آزمون کشش در دمای محيط )و آزمون بار 

 شکست(:

از  m 1یک كلمپ كششي در فاصله حداقل 
 شودض انتهای نمونه كابل نصب مي

% حداقل بار  80باری به مهار اعمال شده و تا 
%  20یابد و سپس تا مهار افزایش مي شکست

در  كندضحداقل بار شکست مهار كاهش پيدا مي
این مرحله مهار در محل خروج از كلمپ 

%  90شودض در ادامه، بار تا مي گذاریعلامت
یابد و به حداقل بار شکست مهار افزایش مي

 شودضثانيه حفظ مي 60مدت 
در صورت توافق ميان خریدار و سازنده، آزمون 

توان انجام داد؛ به این شکست را مياضافي بار 
با یک سيم مهار  ،سيستم مهار نولدر  صورت كه

ح مقطعي معادل مهار نول ننفولادی با سط
گرددض مجموعه باید تحت یک گزین ميننجای

نيروی در حال افزایش قرار گيرد تا یا كلمپ 
% حداقل بار شکست  110تخریب گردد یا بار به 

ISIRI 13221-3 

 8.1.1بند 

نسبت به  mm 10كلمپ نباید بيش از 

 علامت روی مهار لغزش كندض 

هيچ آسيبي كه عملکرد صحيح كلمپ 

كششي را تحت ت ثير قرار داد نباید رخ 

 دهدض 

   



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  18 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

وقوع شکست، باری كه مهار برسدض در صورت 
 ض1افتد باید ثبت شوداق مينشکست در آن اتف

4 

 :2*آزمون کشش در دمای بالا

ای است دقيقه 90سيکل  500آزمون شامل این 
آن یک سيکل حرارتي با بارگذاری  دركه 

 شودض مکانيکي تركيب مي
%  10قبل از شروع اولين سيکل مهار تحت بار 

گيرد و روكش حداقل بار شکست خود قرار مي
ای كه هر شود به گونهگذاری ميعایق علامت

گيری گونه لغزش نسبت به كلمپ قابل اندازه
 باشدض 

ISIRI 13221-3 

 8.1.2بند 

لغزش روكش مهار نسبت به كلمپ باید 

 مطابق با شرایط زیر باشد:

 سيکل: 2د از لغزش بع 

                               mm 4 ≥ 2g  

 سيکل: 500بعد از  لغزش 

                             mm 5 ≥ 005g  

باید الزامات آزمون ولتاژ  كلمپ و كابل

 الکتریک در آب را برآورده كنندض دی

   

5 

 پايين: دمایدر  کششآزمون 

از انتهای  m 1كلمپ كششي در فاصله حداقل 
نصب  m 4ل ننار به حول حداقنیک نمونه مه

شودض هنگام آزمون كشش، كلمپ باید در یک مي
مان زقرار گيردض  -C 3  10°محفظه با دمای 

رسيدن دمای كلمپ به دمای مذكور نباید كمتر 
 ساعت باشدض 2از 

در این شرایط كلمپ كششي به تدریج تحت بار 
 %  5% حداقل بار شکست مهار با دقت  25

این بار  تحتثانيه  60قرار گرفته، و به مدت 
شودض سپس سيم هادی در محل نگهداشته مي

و بار آزاد  اری شدهگذخروج از كلمپ علامت
ری ثانيه با 2ض در ادامه باید در كمتر از گرددمي

% حداقل بار شکست مهار اعمال و  45معادل 
 آزاد شودض  

ISIRI 13221-3 

 8.1.3بند 

هيچ آسيبي كه عملکرد صحيح كلمپ را 

 تحت ت ثير قرار دهد نباید رخ دهدض

نسبت به علامت  mm 10لغزش بيش از 

روی مهار دارای روكش عایق نباید ایجاد 

 شودض

آزمون ولتاژ  الزاماتكلمپ و كابل باید 

 الکتریک در آب را برآورده كنندضدی

   

                                                           

 شودضسيم فولادی مورد استفاده در آزمون بار شکست باید معادل قطر كابلي باشد كه كلمپ با آن كشيده ميدر كابل با سيم مهار فولادی، قطر  -1

های با سيم های كششي كابلآزمون كشش در دمای بالا برای كلمپهای كابل و عدم انجام در حال حاضر به دليل عدم احراز شرایط پذیرش آزمون -2

مناحقي با دمای بالا، این آزمون انجام و ميزان لغزش روكش مهار نسبت به كلمپ گزارش گرددض بدیهي است پس از  شود درمهار فولادی، پيشنهاد مي

 گيری خواهد شدضبازنگری الزامات كابل خودنگهدار با سيم مهار فولادی، در خصوص الزامي شدن این آزمون تصميم



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  19 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

6 

 محيطی هایآزمون

 های نوعي، حداقلبه منظور ت مين الزامات آزمون
یکي از سه آزمون خوردگي )آزمون مه نمکي، 

وری( و یکي و آزمون غوحه آزمون اتمسفر گازی
از دو آزمون آب و هوایي باید انجام شوندض روش 
آزمون باید مورد توافق خریدار و سازنده قرار 

( پيوست 7گيرد كه با توجه به جدول شماره )
-( بسته به ميزان آلودگي محيط انتخاب مي2)

 شودض

 

ISIRI 13221-3 

 8،1،4،4_8.1.4.1بند 

 

 
 

ISIRI 13221-6 

 8.5-8.4بند 

 

    

1-6 

 زمون پيرشدگی خوردگیآ -الف
ها در معرض نمونه کی:آزمون مه نم -1-الف

%( قرار  NaCl :5پاشش نمک خنثي )غلظت 
و مورد شده از محفظه خارج  ،و پس از آن گرفته

 دضنگيربازرسي چشمي قرار مي
های هنگام انجام آزمون مه نمکي بر روی كلمپ

 نظر گرفته شوند:كششي معيارهای زیر باید در 
عدد  2د های كلمپ كششي بایتعداد نمونه -

 باشدض
بين اشدض بهفته(  4) 4ها باید تعداد سيکل -

 ها را تميز كردضها نباید نمونهسيکل
طح مقطع مهار باید بزرگترین مقداری باشد س -

 كه كلمپ برای آن حراحي شده استض  
یک كلمپ كششي باید در هر دو انتهای یک 

از مهار نصب شودض حول آزاد بين  نمونه
 باشدض  m 5/0های كششي باید حدود پنننكلم

نکته: در صورت درخواست خریدار، كلمپ 
توانند با اش ميكنندهكششي و اتصالات محکم

 هم مورد آزمون قرار گيرندض 

 

ISIRI 13221-3 

 − 8.1.4.1بند 

 4ض4ض1ض8

 

ISIRI 13221-6 

 8.4بند 

 

بازرسي چشمي باید انجام شود و نباید 

ای از زنگ قرمز وجود اثر قابل ملاحظه

 داشته باشدض 

زدگي قابل ملاحظه است كه توجه: زنگ

% مساحت سطح در معرض  10بيش از 

 محيط را بپوشاندض 

گذاری مربوط به شناسایي نمونه علامت

باید با دید نرمال یا اصلاح شده )با 

بين قابل عينک( و بدون نياز به ذره

 خواندن باشدض

گونه آسيبي كه عملکرد معمول هيچ

رخ ها را تحت ت ثير قرار دهد نباید كلمپ

 دهدض

الزامات آزمون كشش در دمای محيط 

باید برآورده شود، به استثنای اینکه حول 

كاهش  m 5/0تواند تا حدود مهار مي

یابدض اگر آزمون مذكور قبل از آزمون 

خوردگي انجام شده باشد، تکرار آن پس 

  
 1 

                                                           

 ای خوردگي، زمان انجام آزمون به دو هفته محدود خواهد شدضجهت انجام آزمون نمونه -1



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  20 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

% حداقل بار شکست مهار باید  25باری معادل 
دقيقه  10به تدریج به قطعه اعمال شود و برای 

 نگه داشته شودض 
ها باید در یک موقعيت افقي در یک محفظه نمونه

خوردگي قرار گيرند به حوری كه دهانه حولي 
 ها به سمت زمين چرخيده باشدض  كلمپ

 
انجام وش به دو ر آزمون اتمسفر گازی: -2-الف
 شود: مي

ها نمونهدر این آزمون زمون تركيبي: آ -روش اول 
در معرض اتمسفری اشباع از رحوبت و غني 

: 2SOشده با دی اكسيد سولفور )غلظت اوليه 
واحد در هر ميليون به  667% یعني  0667/0

-صورت حجمي( با دما و فشار معين قرار مي

 24سيکل  7گيردض هر دوره آزمون متشکل از 
ساعت(، هر سيکل  184ساعته است )در كل 

ساعت قرار گرفتن قطعه در معرض  8شامل 
 بالا )كل زمان 2SOاتمسفر اشباع از رحوبت و با 

 16ساعت(، و یک سيکل  56گذاری در معرض
ساعته قرار گرفتن در معرض اتمسفر آزمایشگاه 

ساعت(ض بين  112اری ذننگ)كل زمان در معرض
ر دها تميز شوندض های آزمون، نباید نمونهلننسيک

ا بها باید با آب شير تميز و پایان آزمون، نمونه
 تکان دست یا دمش هوا خشک شوندض

بر   1اتمسفر گازی به روش  آزمونهنگام انجام 
های كششي معيارهای زیر باید در روی كلمپ

 نظر گرفته شوند:
 عدد باشدض  2های كششي باید اد كلمپتعد -
روز در مه  7روزه متشکل از  14سيکل  4اید ب -

 وجود داشته باشدض 2SOر روز در اتمسف 7نمکي و 

از آزمون خوردگي باید با بار كمتری 

% حداقل بار شکست مهار  75معادل 

  صورت گيردض

ها وری، نمونهدر روش اول آزمون غوحه

باید الزامات آزمون پيرشدگي الکتریکي 

را  5.6ند ب ISIRI 13221-3بيان شده در 

 برآورده كنندض 
 

وری الزامات روش دوم آزمون غوحه

خاصي ندارد زیرا بخشي از آزمون 

 پيرشدگي آب و هوایي استض



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  21 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

یک كلمپ كششي باید در هر دو انتهای یک نمونه 
های از مهار نصب شودض حول آزاد بين كلمپ

 باشدض  m 5/0كششي باید حدود 
كلمپ ت مشتری، نکته: در صورت درخواس

توانند با هم اش ميكششي و اتصالات محکم كننده
 مورد آزمون قرار گيرندض 

% حداقل بار شکست مهار باید به  25باری معادل 
دقيقه نگه  10تدریج به قطعه اعمال شود و برای 

 داشته شودض 
باید در یک موقعيت افقي در یک محفظه  هانمونه

ي به حوری كه دهانه حول خوردگي قرار گيرند
 ها به سمت زمين چرخيده باشدض كلمپ

 ها به صورت متوالي در مرحله اولزماني كه نمونه
در معرض پاشش نمک خنثي و سپس در حول 
مرحله دوم در معرض اتمسفر اشباع از رحوبت به 

گيرند مراحل باید به صورت قرار مي 2SOهمراه 
 زیر باشد:

 نمک، ساعته در 24سيکل  7 -

 تميزكاری،عدم انجام  -

 ،2OSساعته در  24سيکل  7 -

 هاتميزكاری نمونه -

 
های آزمون باید تحت یک روش دوم: نمونه

آزمون خوردگي سيکلي قرار گيرند كه متشکل 
ساعته خشک كردن و یک دوره  1از یک دوره 

ساعته قرار گرفتن در معرض مه استض  1
% وزني كلرید سدیم  05/0از  محلوليالکتروليت 

% وزني سولفات آمونيم استض آزمون  35/0و 
سناعت(  1000سيکل ) 500باید متشکل از 
گرفتگي باید در دمای محيط باشننندض دوره مه



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  22 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

ها كه در دوره خشک كردن، نمونهباشد، در حالي
 باید در دمای بالاتر قرار گيرندض

 يز شوندض ها تمهای آزمون نباید نمونهبين سيکل
 ها مطابق روش ارائهبا تکميل شدن آزمون، نمونه

تميز  1شده در آزمون اتمسفر گازی به روش 
 شوندض مي

بر  2هنگام انجام آزمون اتمسفر گازی به روش 
های كششي معيارهای زیر باید در روی كلمپ

 نظر گرفته شوند:
 باشدض عدد 2های كششي باید تعداد كلمپ -
هفته( باید  6ساعته )در حدود  2سيکل  500 -

 انجام شودض 
یک كلمپ كششي باید در هردو انتهای یک 
نمونه از مهننار نصب شودض حنول آزاد بين 

 باشدض  m 5/0های كششي باید حدود كلمپ
نکته: در صورت درخواست مشتری، كلمپ 

توانند با اش ميكنندهكششي و اتصالات محکم
 رار گيرندض هم مورد آزمون ق

% حداقل بار شکست مهار باید  25باری معادل 
دقيقه  10به تدریج به قطعه اعمال شود و برای 

 نگه داشته شودض 
ها باید در یک موقعيت افقي در یک محفظه نمونه

خوردگي قرار گيرند به حوری كه دهانه حولي 
 ها به سمت زمين چرخيده باشدض  كلمپ

 
دو روش ختياری(: ری )اوآزمون غوطه -3الف 

 برای انجام آن وجود دارد:
: این روش مناسب برای مناحق دارای 1روش اول

سيکل  1000آلودگي شدید با نمک استض 
شودض در وری انجام ميحرارتي در حالت غوحه

                                                           

 تواند در خصوص انجام این آزمون با سازنده توافق نمایدضميخریدار مناحق آلوده به نمک،  یبرامطابق استاندارد،  -1



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  23 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

حول آزمون غلظنننت محلول نمکي باینند در 
g/l 22/29  وزني( كلرید سدیم  3)در حدود %

 نگه داشته شودض
دوم: این روش اتمسفر بسيار خورنده روش 

مانند اتمسفر نزدیک به صنایع سنگين را 
زمون آكندض این آزمون باید حين سازی ميشبيه

و  Cدوره پيرشدگي آب و هوایي، بعد از تکميل 
های آزمون انجام شودض نمونه Dپيش از دوره 

-از آزمون Cهایي هستند كه در دوره همان نمونه

هوایي مورد استفاده قرار  های پيرشدگي آب و
 اندضگرفته

محلول اسيد برای آزمون باید متشکل از اسيد 

سولفوریک، اسيد نيتریک و اسيدكلریدریک حل 

 2برابر  pHشده در آب مقطر باشد به نحوی كه 

 باشدض C 3  45°شودض دمای محلول اسيدی باید 

ساعت، كاملاش  23مدت  های آزمون باید بهنمونه
 ور شوندضداخل محلول غوحه

2-6 

 زمون پيرشدگی آب و هوايیآ -ب

ها تحت در این آزمون نمونه روش اول: -1-ب
های آب و یک سيکل تركيبي از محدودیت

هوایي شامل اشعه ماوراءبنفش، رحوبت، پاشش 
گيرندض كل آزمون آب و دماهای بالا قرار مي

های هفتگي یکسان استض شامل تعدادی سيکل
هر سيکل هفت روزه شامل چهار دوره است كه 

ستاندارد انجنام  به ترتيب مشخصنني مطابق با ا
 شوندض مي

هنگام انجام آزمون پيرشدگي آب و هوایي بر 
معيارهای  1های كششي به روش روی كلمپ

 زیر باید در نظر گرفته شوند:
 باشدض  عدد 2های كششي باید تعداد كلمپ -
 شودض  ای باید انجامهفته 1سيکل  6 -

ISIRI 13221-3 

 8.1.4.4بند 

 

ISIRI 13221-6 

 8.5بند 

 

 ساعت و 24ها باید بعد از ارزیابي نمونه

ساعت از تکميل آزمون  72ظرف كمتر از 

 پيرشدگي آب و هوایي انجام شودض 

گذاری مربوط به شناسایي نمونه علامت

باید با دید نرمال یا اصلاح شده )با 

بين قابل عينک( و بدون نياز به ذره

 خواندن باشدض

گونه آسيبي كه عملکرد صحيح هيچ

ت ثير قرار دهد كششي را تحت  كلمپ

 نباید رخ دهدض

ها باید الزامنات آزمون ولتنناژ كلمپ

 الکتریک در هوا را برآورده سازندضدی

   



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  24 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

 باشدض  C 70°د بای Cو  Aدما در حول دوره  -
توجه: در صورت توافق ميان خریدار و سازنده 

 دما ممکن است متفاوت باشدض 
ها باید روی بزرگترین سطح مقطع مهار كلمپ

ای نصب اند به گونهكه برای آن حراحي شده
ها رو به منبع نور شوند كه دهانه حولي نمونه

 باشدض
كل آزمون شامل تعدادی  وش دوم:ر -2-ب

تض حول مدت هر های روزانه یکسان اسسيکل
ش و نننساعت تاب 20ساعت، با  24سيکل باید 

ساعت تاریکي باشد كه به تعداد مورد نياز  4
شود )این آزمون در تابشي معادل تکرار مي

2kW/m 4/24 ام نکل روزانه انجننندر هر سي
 شود(ضمي

ساعت  2در  C 2  55°دما باید تا محدوده 
ل شروع دوره تابش بالا رود و این دما باید در حو

دوره تابش حفظ شودض هنگام دوره تاریکي دمای 
داخل محفظه باید با یک نرخ حدوداش خطي در 

ساعت كاهش یابد و سپس باید در  2مدت 
 نگه داشته شودض C 2  25°حدود 

هنگام انجام آزمون پيرشدگي آب و هوایي بر 
معيارهای  2های كششي به روش روی كلمپ

 زیر باید در نظر گرفته شوند:
 دد باشدض ع 2های كششي باید تعداد نمونه -
 هفته( باید انجام شودض  8روزه ) 1سيکل  56 -
و به منبع نور نصب رها باید دهانه حولي نمونه -

 شودض

های كششي باید ملزومات آزمون كلمپ

كشش در دمای محيط را برآورده سازندض 

اگر آزمون مذكور قبل از آزمون 

پيرشدگي آب و وهوایي انجام شده 

يرشدگي باشد، تکرار آن پس از آزمون پ

 75آب و هوایي باید با بار كمتری معادل 

 % حداقل بار شکست مهار صورت گيردض

 الکتريکآزمون ولتاژ دی 7
ISIRI 13221-3 

     8.1.5بند 

1-7 
فقط -الکتريک در هواآزمون ولتــاژ دی

 :*کلمپ کششی
ISIRI 13221-3 

 8.1.5.1بند 
ونه تخریب یا تخليه الکتریکي هيچگ

نباید رخ دهدض حداكثر جریان نشتي در 
   



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  25 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

یک ميله هادی عایق كاری نشده یا یک هادی 
كششي          مناسب جاینگزین مهار در كلمپ

ين شودض قطر ميله یا هادی باید برابر با ميانگمي
قطر مهارهای دارای روكش عایق، از روی لایه 

ها حراحي شده است عایق، كه كلمپ برای آن
 تعيين گرددض 

از دو  cm 5ميله یا هادی باید به ميزان حداقل 
حرف كلمپ بيرون زده باشدض در صورت لزوم 

ا ن زده ميله را عایق كرد تهای بيروتوان بخشمي
های متصل به زمين از تخليه الکتریکي به بخش

جلوگيری شودض آزمون باید بدون هيچ گونه 
 كشش مکانيکي انجام شودض 
های كششي باید به همه اجزای رسانای كلمپ

 زمين اتصال داده شوندض 
باید با نرخ افزایش  kV 4اوبي معادل ولتاژ متن

ين ميله یا هننادی و ب kV/s 1 ولتناژ حدود
 اعمال شودض های رسانای كلمپ بخش

نکته: در صورت توافق ميان خریدار و سازنده، 
 توان استفاده كردض مي kV 6از ولتاژ 

 ض ثانيه نگه داشته شود 60این ولتاژ باید به مدت 

ISIRI 13221-3  تعریف شده است و

 دضباش mA 5/0  10باید برابر با 

2-7 

کلمپ –الکتريــک در هواآزمون ولتــاژ دی
  *کششی و کابل

انتهای مهار دارای روكش عایق، كه كلمپ 
توسط كششي بر آن نصب شده است، باید 

كلاهک پوشش داده شود تا از هر گونه تخليه 
الکتریکي ممانعت شودض كليه اجزای رسانا باید 
به زمين اتصال داده شوندض یک ولتاژ متناوب بين 

های رسانای كلمپ و هادی مهار دارای بخش
شود، اتصال الکتریکي روكش عایق اعمال مي

آزمون به هادی در انتهای دورتر كابل برقنرار 
 kV/sگرددض در ادامه ولتاژ باید با نرخ حدود مي

ISIRI 13221-3 

 8.1.5.2بند 

هيچگونه تخریب یا تخليه الکتریکي 

 دهدض حداكثر جریان نشتي درنباید رخ 

ISIRI 13221-3  ده است و شتعریف

 باشدض mA 5/0  10باید برابر با 

   



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  26 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

دقيقه نگه  30افزایش یابد و برای  kV 4تا  1
 داشته شودض 

نکته: در صورت توافق ميان خریدار و سازنده 

تواند اعمال يم kV 10ولتاژ بيشتری تا حداكثر 

  شودض

3-7 

کلمپ -الکتريــک در آبآزمون ولتــاژ دی
 کششی و کابل:

این آزمون باید اندكي پس از آزمون كشش در 
دمای بالا و آزمون كشش در دمای پایين انجام 

روكش عایق و شودض هسته سيم مهار دارای 
 cmهای كششي آن باید تا عمق حداقل كلمپ

توان قبل در آب با دمای محيط فرو رودض مي 30
وری، مهار را در هر دو سمت كلمپ از غوحه

 كششي بریدض 
ي وری، ولتاژ متناوبدقيقه غوحه 30بعد از حداقل 

ال ثانيه به نمونه اعم 60باید به مدت  kV 4معادل 
دود نننژ متناوب باید حشودض نرخ اعمال ولتا

kV/s 1   باشدض 
نکته: در صورت توافق ميان خریدار و سازنده، 

 تواند مورد استفادهمي kV 10ولتاژی تا حداكثر 
 قرار گيردض

ISIRI 13221-3 

 8.1.5.3بند 

هيچگونه تخریب یا تخليه الکتریکي 

نباید رخ دهدض حداكثر جریان نشتي در 

ISIRI 13221-3  ده است و شتعریف

 باشدض mA 5/0  10باید برابر با 

   

8 

 1آزمون محکم کردن پيچ کلمپ:

دو كلمپ باید مورد آزمون قرار گيرندض كلمپ بر 
روی یک سيم هادی یا یک كابل با قطری معادل 
كابلي كه كلمپ برای استفاده در آن انتخاب شده 

 ها با گشتاورها و/یا مهرهشودض پيچاست نصب مي
شوندض نصب تعيين شده توسط سازنده محکم مي

برابر مقنندار گشتاور نصب  1/1گشتنناور تا 
یابدض سپس عمليات مشخص شده افزایش مي

ISIRI 13221-3 

 8.2.1بند 

های نباید هيچگونه شکستي در بخش

ها اتفاق دار یا اجزای متصل به آنرزوه

بيفتد كه عملکرد صحيح كلمپ را تحت 

 ت ثير قرار دهدض

   

                                                           

 فقط برای كلمپ كششي پيچي- 1



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  27 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اینمونه جاری نوعی

شودض مرتبه كامل انجام مي 10بستن و باز كردن 
مرتبه نصب، گشتاور باید تا دو برابر  10بعد از 

گشتاور نصب مشخص شده یا حداكثر مقدار 
شده توسط سازنده پيچ، هركدام گشتاور توصيه 

 كه كمتر باشد، افزایش یابدض

9 

 :علائمآزمون دوام 

 گيرندضنمونه باید مورد آزمون قرار  2

ثانيه به وسيله دست با  15علامت باید به مدت 
یک تکه پارچه خيس شده با آب و دوباره به 

ثانيه با یک پارچه كاملاش آغشته با  15مدت 
 اسپيریت نفتي ماليده شودض

اسپيریت نفتي یک حلال آليفاتيک هگزان نکته: 
%  1/0است كه محتوای آروماتيک آن حداكثر 

، 29ن ( آKauri-Botanol) KBحجمي، مقدار 
، نقطه خشک شدن  C 65°دمای جوش اوليه آن 

C° 69  3و وزن مخصوص آنg/cm 68/0 استض 

ISIRI 13221-1 

 9.2بند 
به بتوان د و نعلائم باید واضح بمان

 ضها را شناسایي كردآنسادگي 
   

فولادی انجام  های با سيم مهارکابلهای مورد استفاده برای دار در مورد کلمپهای ستارهدر حال حاضر، آزمون *

 نمی شوند.

 

 

 

 

 

 

 

 



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  28 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 آلودگی منطقهجدول راهنمای انتخاب سطح (:1پيوست )
 1( راهنمای انتخاب سطح آلودگی منطقه6جدول شماره )

 منطقه نوعی شرايط مثال سطح آلودگی رديف

 E1 خيلي سبک  1

 بيابان یا زمين خشک باز از هر دریا، km 50بيش از  -
 از منابع آلودگي انساني km 10بيش از  -

 تر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:در فاصله كم -

 باد غالب مستقيماش از حرف این منابع آلودگي نباشد

 و/ یا وجود شستشوی منظم ماهانه توسط باران

 E2 سبک  2

- km 50-10 ،بيابان یا زمين خشک باز از دریا 
- km 10-5 نسانياز منابع آلودگي ا 

 تر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:در فاصله كم -

 باد غالب مستقيماش از حرف این منابع آلودگي نباشد

 و/ یا وجود شستشوی منظم ماهانه توسط باران

 متوسط  3

E3 

- km 10-3 ،بيابان یا زمين خشک باز از دریا 
- km 5-1 انياز منابع آلودگي انس 

 تر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:در فاصله كم -

 باد غالب مستقيماش از حرف این منابع آلودگي نباشد

 و/ یا وجود شستشوی منظم ماهانه توسط باران

E4 

 با شرایط زیر: نسبت به منابع آلودگي، اما E3در فاصله بيشتر از مقادیر  -

 دهدرخ مي ماه( غالباش مه غليظ )یا باران ریز( پس از یک فصل انباشت آلودگي خشک حولاني )چند هفته یا چند

 دهد و/ یا باران سنگين با رسانایي بالا رخ مي

 وجود دارد ESDD3برابر  10تا  5، بين NSDD2و/ یا سطح بالایي از 

 سنگين  4

E5 
 ازببيابان یا زمين خشک  از دریا، km 3در محدوده  -
 از منابع آلودگي انساني km 1در محدوده  -

E6 
 با شرایط زیر: نسبت به منابع آلودگي، اما E5در فاصله بيشتر از مقادیر  -

 دهدرخ مي ماه( غالباش مه غليظ )یا باران ریز( پس از یک فصل انباشت آلودگي خشک حولاني )چند هفته یا چند

 وجود دارد ESDDبرابر  10تا  5بين  NSDDو/ یا سطح بالایي از 

5  
خيلي 

 سنگين
E7 

 ه مشخص شده برای آلودگي سنگين نسبت به منابع آلودگي و:در همان محدود -

 مستقيماش در معرض پاشش آب دریا یا مه نمکي غليظ

سيماني با چگالي بالا و مرحوب شدن مکرر  غبارهایي با رسانایي بالا یا یا مستقيماش در معرض آلاینده
 توسط مه یا باران ریز

 نواحي بياباني با انباشت سریع ماسه و نمک و چگالش منظم

 - ویژه  6
 نوار ساحلي جنوب كشور -
 سيمان گچ و مناحقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و حبيعي قرار دارند مانند كارخانجات -

                                                           

ح آلودگي ویژه مطابق با نياز برخي مناحق دارای و سط IEC 60815-1, 2008خيلي سبک تا خيلي سنگين مطابق با استاندارد سطوح آلودگي  -1

 اندض انتخاب عایق در مناحق با آلودگي ویژه باید براساس مطالعات دقيق انجام شودضآلودگي ویژه تعریف شده

 نشيني غيرقابل انحلالچگالي ته -2

 نشيني نمک چگالي معادل ته -3



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  29 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

 هانهای آب و هوايی مناسب برای آشرايط آب و هوايی مختلف و آزمونجدول  (:2پيوست )
 هانهای آب و هوايی مناسب برای آ( شرايط آب و هوايی مختلف و آزمون7جدول شماره )

 آزمون پيرشدگی آب و هوايی 1وریآزمون غوطه آزمون اتمسفر گازی آزمون مه نمکی شرايط آب و هوايی/منطقه

     ساحلی با آلودگی نمکیمنطقه 

     منطقه ساحلی بدون آلودگی نمکی

     منطقه صنعتی آلوده

منطقه صنعتی آلوده همراه با 

 آلودگی نمکی
    

     منطقه دور از ساحل و يا غير آلوده

     مناطق آفتابی )تشعشع ماوراءبنفش

     مناطق قطبی

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 شودضلا است انجام ميوری در مناحقي كه آلودگي نمکي باآزمون غوحه -1

 



 

نيـرووزارت   
 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

هایتعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون  

سييستم مهار نول فشار ضعيف خودنگهدار های کششی )انتهايی( کابلکلمپ  

 30از  30 صفحة

 1شماره ويرايش: 

  1400آبان :تهيهتاريخ 

 

 

 

ست ) صاوير کلمپ(: نمونه3پيو ضعيف ای از ت شار  شی )انتهايی( کابل خودنگهدار ف ش های ک
 دارای روکش عايقنول م مهار ستسي
 

 

 

 كلمپ كششي گوه ای اكسترود شده

 

 

 

  كلمپ كششي پيچي

 

 

 

 كلمپ كششي گوه ای ریختگي 
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