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  دارد

    

  
  »دار ايراني حمايت كنيم  ما بايد بتوانيم از كار كارگر ايراني و از سرمايه سرمايه« 

 )يرهبر معظم مقام(                                                                                                 

   

    

  كليه شركت هاي توزيع نيروي برق

  

  ،باسلام

هاي هـوايي   هاديانواع  بمنظور ايجاد رويه يكسان در نحوه انتخاب، خريد و تحويل

 ـ« دسـتورالعمل ) ٠١( ويرايش شـماره به پيوست  دار فشارمتوسط روكش ، ين الزامـات ـتعي

 ـ كه در» دار فشارمتوسط هاي هوايي روكش هادي هاي آزمون و معيارهاي ارزيابي فني يته ـكم

 ـ  شركت، شركتاين متشكل از نمايندگان ( ها هاديي ـتخصص ، ع نيـروي بـرق  ـهـاي توزي

 ،اسـت   ي و تصـويب قرارگرفتـه  ـمورد بررس) و سازندگان اساتيد دانشگاهي، مشاورين

لازم به ذكر است مـتن كامـل    .شود ميسال ارسال   جهت اجراي آزمايشي براي مدت يك

هـا و   قسـمت ابلاغيـه   www.tavanir.org.ir/deاين دستورالعمل در سايت توانير به نشـاني  

  .باشد مصوبات قابل دريافت مي

مبناي الذكر بر فوق هاي هادي، انتخاب و خريد  ديبي اتخاذ فرمايـاست ترتي  ضيـمقت

 ـ  نظر و پيشـنهاد درخصـوص مفـاد آن     دستورالعمل ابلاغي انجام و هرگونه نقطه معاونـت   هب

           .گرددهماهنگي توزيع اين شركت ارسال 

  

    

  همايون حائري

  عضو هيئت مديره و مدير عامل 

  

  :رونوشت

 معاون هماهنگي توزيع -

  

  

  

  



  

 

  

  )توانير(شركت مديريت توليد، انتقال و توزيع نيروي برق ايران 

 

  هاي  دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

  فشار متوسط دار روكش هوايي هاي هادي

  

  

  مدير عامل شرکت توانير : ه مقام تصويب کنند    

  

  : سند گاندريافت کنند    

 ريت توانشرک معاونت هماهنگي توزيع -

 هاي توزيع نيروي برق  شرکت -

  

  ها هادي يته تخصصيع ــ دفتر پشتيباني فني توزيع ــ کميتوز يمعاونت هماهنگ: كننده تهيه      

  ٠۱: ويرايش

 ۱۳۹۱ماه بهمن

  www.tavanir.org.ir/de: سايت دفتر پشتيباني فني توزيع

  



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ١ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  فهرست مطالب  
  ۲  مقدمه

  ۲ هدف و دامنه كاربرد -۱

  ۲  محدوده اجرا -۲

  ۳  استانداردهاي مورد استناد -۳

  ۴  دستور انجام كار -۴

  ۱۵  ها آزمون -٥

  ۱۸  فشار متوسط دار روکشهاي فني هادی  مشخصه -)١(پيوست 
  ۲۵  )٣( شماره راهنماي تكميل جدول -)٢(پيوست 

  

  لجداوفهرست 
      شماره

  ۵  برداري مشخصات محل نصب و بهرههاي خريدار و  خواسته  -۱جدول
  ۶  شناسنامه كالاي پيشنهادي  -۲جدول
  ۷  مشخصات اجباري  -۳جدول
  ۱۱  پيشنهادي و امتيازدهي كالامشخصات فني   -۴جدول
  ۱۵  ها آزمون  -۵جدول
  ۱۸  دار روکشدمای کار هادی   -۶جدول
  ۱۹  ها هادیمشخصات عمومی   -۷جدول
  ۲۰  مشخصات و الزامات مواد روکش  -۸جدول
  ACSR  ۲۱دار با هادی  روكش  مشخصات هادي  -۹جدول
  AAAC  ۲۲دار با هادی  روكش  مشخصات هادي  -۱۰جدول
  ۲۳  مشخصات الکتريکی  -۱۱جدول
  ۲۴  راهنماي تعيين سطح آلودگي منطقه  -۱۲جدول



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ٢ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  مقدمه

ها،  ترل كيفيت تجهيزات و توجه به معيارهاي فني مؤثر بر عملكرد آننظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كن
هاي توزيع نيروي  متشكل از کارشناسان شركت( ها هادياين سند تنظيم و پس از طرح و تاييد در كميته تخصصي 

 هاي هاديگيرندگان سند موظفند در هنگام خريد . نهايي شده است) برق، سازندگان، مشاورين و اساتيد دانشگاهي

هاي توزيع برق، آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام مورد استفاده در شبکه دار فشار متوسط روکش هوايي

شده، نسبت به   انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، براساس اين دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائه
  .ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام کنند

  و دامنه كاربرد هدف -۱
دار  روکش هوايي يها يهادهاي كيفي در انتخاب و خريد  اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگي

و ايجاد فضاي رقابتي  ،زاتيتجه زي و شفافيت در امر توليد و خريد، هماهنگ ساتهية اسناد مناقصه ،فشار متوسط
  .است تنظيم شده آنهاجهت ارتقاء سطح كيفي 

 2ضـد نفـوذ آب   بـا قابليـت   و همچنـين نـوع   )CCT1(هاي هوايي روكش دار ضـخيم   شامل هادياين دستورالعمل 
  .باشد نمي

  محدوده اجرا -۲
  .باشد هاي توزيع نيروي برق كشور مي شركت دستورالعملمحدوده اجراي اين 

                                                                                                                                                                       
1 Covered Conductor Thick 
2 Water Block  



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ٣ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  استانداردهاي مورد استناد -3

مـوردنظر، بـه ترتيـب     يها شاخص براي كنترل ها ي انجام آزمايشها اين دستورالعمل و رويهدر مبناي مشخصات فني 
در زمـان تنظـيم ايـن     .و استانداردهاي كشورهاي صـنعتي پيشـرفته اسـت    )IECبا تأكيد بر ( بين المللياستانداردهاي 
اي زير بر اين اساس، استاندارده. استانداردهاي ملي يا صنعت برق كشور در اين زمينه تدوين نشده است ،دستورالعمل

  :اند گرفتهمورد استناد قرار 

  

1- EN-50397: 2006, Covered conductor for overhead lines and the related accessories for rated 

voltages above 1 kV a.c. and not exceeding 36 kV a.c.- Part 1: Covered conductors 

2- EN 50182: 2001, Conductors for overhead lines - Round wire concentric lay stranded 

conductors 

3- BS EN 50183: 2000, Conductors for overhead lines- aluminum magnesium silicon alloy wires 

4- IEC 60811, Insulating and sheathing materials of electric and optical cables - common test 

methods 

5- HD 605 S1, Cables voltage tests 

6- SFS 5791, 12/20 kV overhead lines XLPE-covered overhead conductors (PAS) 

7- AS/NZS 3675: 2002, Conductors - covered overhead - for working voltages 6.35/11 (12) kV up 

to and including 19/33(36) kV 

8- IEC 60227, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including      

450/750 V- Part 2: Test methods 

9- IEC 60228: 2004, Conductors of insulated cables 

10- EN 50356, Method for spark testing of cables  

11- HD 626: 1996/Amend.: 2002 - Part 6: Bundle assembled cores for overhead distribution and 

service 

 

 

 

 



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ٤ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

 

  دستور انجام كار -۴

  روش تكميل جداول -١-۴

مراحـل تكميـل   . شـود  انجـام مـي  » محاسبة امتيازات فني«و » مشخصات اجباري«بخش  بررسي مشخصات فني در دو
  :ها به شرح زير است جداول و استفاده از آن

و  ار متوسطفش دار روكش هوايي هايهادي هاي خود در ارتباط با نوع خواسته) ۱(جدول شماره  درخريدار  •
  .نمايد ميبرداري را اعلام  نصب و بهرهمحل شرايط و مشخصات سايز آن و همچنين 

 .كند آن ارائه مي ، عرضه و عملكردتوليد  فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة) ۲(در جدول شماره   •

الزامـات و مشخصـات    ايـد  و فروشـنده ب الزامـي اسـت   ) ٣(مقادير قابل قبول مندرج در جدول شـماره    ارائة  •
درصـورت عـدم    .در پيشنهاد خود تضـمين نمايـد  با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول اجباري را 

 . نخواهد شدهاي بعدي انجام  تأمين هريك از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

يفـي كـالاي مـورد نظـر بـه همـراه       هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامـل ك  مشخصه) ٤(در جدول شماره  •
امتيـاز  «شود و سـتون   توسط فروشنده تكميل ديبا »يشنهاديپمقدار «ستون . ضرايب وزني آنها درج شده است

صـفحات   .گـردد  تكميـل ) ٢-٤( و با توجه به روش ارزيابي تعيين شده در بند ديخر توسط كميتة فني» يينها
  .هر و امضا شودمربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده م

بعضـي از  ، دار فشار متوسط روکش هوايي يها يهادبا توجه به عموميت اين دستورالعمل براي سايزهاي مختلف       
چـين و يـك    است، در آن درج نشده و بـا نقطـه   دار روكش هاي هاديكه وابسته به سايز ) ۳(هاي جدول شماره  كميت

استفاده از جداول، خريدار ابتدا در جدول  در زمان تنظيم اسناد مناقصه و لازم استلذا . اند دار مشخص شده عدد ستاره
پارامترهاي متناسب با سايز مورد نظر را با توجه به راهنماي صفحة آخر دسـتورالعمل تعيـين و در جـدول    ) ۳(شماره 

  . درج نمايد

  يياز نهاين امتييروش تع -٢-۴

جـدول   يهرکـدام از بنـدها   يفروشنده بـرا  يشنهادير پيبا توجه به مقاد بايدد يخر يته فني، کمبراي تعيين امتياز كيفي
جـدول   ةدر ادام ـ( فـوق  يهر کدام از بنـدها  ياز دهيو امت يابيمطابق با روش ارز و )٤جدول شماره ( کالا ياز دهيامت

 يب وزنيشده در ضر نيياز تعيتم با ضرب امتيهر آ يياز نهايد، سپس امتيمنظور نما ١٠٠ يرا بر مبنا يازيامت) ٤شماره 
  .بدست خواهد آمد يينها يازهاياز کل از مجموع امتياست امت يهيبد .مربوطه بدست خواهد آمد



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ٥ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  
  ١برداري مشخصات محل نصب و بهرهو  هاي خريدار خواسته) ۱(جدول شماره 

  )CC(اي  تك لايه  دار فشار متوسط هوايي روکش هوايي هاي نوع هادي

مورد  يهاد
   سفارش

   □ ۱۸۵   □          ۱۲۰   □       ۷۰   فشرده (AAAC) لومينيوم آلياژيتمام آ

  WOLF      □ HYENA     □ MINK □        فشرده (ACSR) آلومينيوم تقويت شده با فولاد

  متر......................                                                                  دار مورد سفارش روکش يهادكل متراژ 
  متر......................   متراژ تقريبي هر قرقره                                                                                                       

ف
ردي

  

    قدارم  واحد  شرح مشخصه

ف
ردي

  

  مقدار  واحد  شرح مشخصه

   m  حداكثر ارتفاع از سطح دريا  U0/U(Um) kV      ۷ ٢ولتاژ ١

   -  رطوبت نسبي درصد   Hz ۵۰    ۸  فركانس نامي  ٢

   m/s  سرعت بادحداكثر   ۹    ۳  -  تعداد فازها  ٣

  -  سيستم زمين  ٤
غير مؤثر 
  زمين شده

  
   g  شدت احتمالي زلزله حداكثر  ۱۰

رارت محــيط حــداكثر درجــه حــ  ٥
  خارج

º
C    

  
   -  ٣نوع آلودگي منطقه  ۱۱

ــيط    ٦ ــرارت مح ــه ح ــداقل درج ح
  خارج

º
C    

  
    mm  حداكثر ضخامت يخ    ۱۲

  

  

  

  . شود برداري تضمين مي هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

  :نام شركت تكميل كننده

  

  :مهرشركت

  

  :تاريخ تكميل

  

  :وادگي مديرنام ونام خان

  

  امضاء

  

 

                                                                                                                                                                       
   .شود اين جدول توسط خريدار تكميل مي 1
   .انتخاب گردد  (36) 19/33 يا (24) 12/20  كيلوولت به ترتيب عبارات ٣٣يا  ٢٠مطابق با سطوح ولتاژ  ٢
  يژهسبك، متوسط، سنگين ،فوق سنگين، و ٢



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ٦ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  ١ شناسنامه كالاي پيشنهادي )۲(جدول شماره 

    كشور سازنده ١

    )نام شركت(نام سازنده  ٢

    سال ساخت  ۳

  نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده  ٤
  ...)عرضه کننده انحصاري و  -نماينده رسمي(

  

    نوع و تيپ كالا ٥

    ريخ و ميزان فروشفهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تا ٦

    سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات   ۷

    مدت گارانتي  ۸

    خدمات پس از فروش  ۹

  هاي نصب و نگهداري و چگونگي آموزش نحوة ارائة دستورالعمل  ۱۰
  
  

    حداكثر زمان تحويل  ۱۱

    ثانيه ۱حداكثر تحمل جريان اتصال كوتاه در   ۱۲

    (mm) خارجيقطر   ۱۳

    (kg/km)واحد طول وزن   ۱۴

    )XLPEعايق (روكش  منابع تامين مواد اوليه  ۱۵

    )فولاد، آلومينيوم، آلومينيوم آلياژي( ها منابع تامين مواد اوليه مفتول  ۱۶

    ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي  ۱۷

  

  

  :نام شركت تكميل كننده

  

  :مهرشركت

  

  :تاريخ تكميل

  

  

  :نام ونام خانوادگي مدير

  

  امضاء

  

                                                                                                                                                                       
ضمناً در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه از برگه هاي ضميمه استفاده  .شود اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي 1

  .شود



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ٧ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

   )يك از چهار( مشخصات اجباري) ۳(دول شماره ج
  سطح يا نوع اجباري  واحد  شرح  مشخصه رديف

mm  سطح مقطع نامي هادی  ۱
2                           ...................*

١  
*...................                           No.×mm  ساختمان هادي قبل از فشرده سازي  ۲

٢  
mm  قبل از فشرده سازي ل هاديسطح مقطع ک  ۳

2
                          ...................*

٣  

۴  
  بدون روكش  قطر نامي هادي

*...................                          mm  )با لحاظ نمودن اثر فشردگي(
٤  

۵  
 حداكثر تلرانس مجاز قطـر هـادي نسـبت بـه مقـدار نـامي      

رصد نيروي پـارگي نـامي   د ۲ تحت نيروي كششي معادل(
  )هادي

  درصد ۱± ---

*...................                          kN  )با لحاظ نمودن اثر فشردگي(نيروي پارگي نامي هادي   ۶
٥  

۷  
20مقاومت الکتريکي هادي درحداكثر 

o
C   

*...................                          Ω/km  )با لحاظ نمودن اثر فشردگي(
٦  

  نوع روكش  ۸

مقـاوم  , 2محتوي دوده  1اي سياه رنگ اتيلن شبكه پلي  -
 نـوع  -به شرايط محيطي و پرتو فرابنفش خورشـيد  

TIX 5 -  بايد امكان جدا (تك لايه و اكسترود شده
كردن روكش از هادي، بدون آسيب ديـدن روكـش   

  .)وجود داشته باشد
N/mm  3)گيكهن(پيرسازيحداقل استحكام كششي روكش قبل از   ۹

2
 ٥/١٤  

درصد ٢٠٠   ---   پيرسازيقبل از  حداقل ازدياد طول نسبي روكش در پارگي  ۱۰  

۱۱  
حداكثر تغييرات استحكام كششـي روكـش قبـل و بعـد از     

  پيرسازي
درصد ± ٢٥ ---    

  . شود مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي

  :نام شركت تكميل كننده

  

  :مهرشركت

  

  :تاريخ تكميل

  

  :نام ونام خانوادگي مدير

  

  امضاء

  

                                                                                                                                                                       
1 Black XLPE 
2 carbon black  
 ساعت ۲۴۰درجه سانتيگراد به مدت  ۱۵۰ يدماقرارگيري در : )كهنگي(پيرسازي  شرايط 3



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ٨ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

 

  )دو از چهار( مشخصات اجباري) ۳(جدول شماره 
  سطح يا نوع اجباري  واحد  شرح  مشخصه رديف

۱۲  
حداكثر تغييرات ازدياد طول نسبي روكـش قبـل و   

  پيرسازيبعد از 
درصد ± ٢٥ ---    

۱۳  
آزمون گرمـا   حداكثر تغيير طول نسبي تحت بار در

دقيقـه و بـا    ۱۵بـه مـدت    C°200سختي با دمـاي  
N/mm 0.3تنش مكانيكي 

2  
درصد ١٠٠  ---   

۱۴  
مانـده بـدون بـار در     حداكثر تغيير طول نسبي بـاقي 

  آزمون گرما سختي
درصد ١٥  ---   

۱۵  
حداكثر تغيير جرم در آزمون جـذب آب در دمـاي   

85°C  ساعت ۳۳۶به مدت   mg/cm
2

 ۱ 

۱۶  
ض تحــت شــرايط آزمــون انقبــاض حــداكثر انقبــا

  متر ميلي 200±5: فاصله اولية علائم مبنا (
  )  ساعت ۱درجه سانتيگراد، به مدت  100 ±3: دما

  درصد ۴ --- 

۱۷  
در  محتـــــواي دوده

   روكش بيروني

  درصد ۲  ---   حداقل

  درصد ۳  ---   حداكثر

  ضخامت روکش  ۱۸

  مقدار نامي
*...                         ................  mm  )ميانگين حداقلِ ( 

٧  

*...................                           mm  اي حداقلِ نقطه
٨  

*...................                         mm  حداکثرِ ميانگين
٩  

قطر بيروني هادي   ۱۹
  دار روکش

*...................                         mm  حداقل
١٠  

*...................                        mm  ثرحداک
١١  

  

  . شود مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي

  :نام شركت تكميل كننده

  

  :مهرشركت

  

  :تاريخ تكميل

  

  :نام ونام خانوادگي مدير

  

  امضاء

  



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ٩ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  )سه از چهار(مشخصات اجباري ) ۳(جدول شماره 
  سطح يا نوع اجباري  واحد  شرح  مشخصه رديف

۲۰  
  1هاي تمام آلومينيوم آلياژي هاي هادي جنس رشته

 ---  
معادل نوع  ۶۱۰۱آلياژ آلومينيوم، منيزيم و سيليسيوم 

AL3 از استاندارد EN 50183  

۲۱  
هاي آلومينيوم  حداكثرمقاومت ويژه الكتريكي رشته

  ۱آلياژي
Ω.mm

2
/km  
  Ω.m.nيا 

۵۳/۳۲  

N/mm  ۱هاي آلومينيوم آلياژي استحكام كششي رشتهحداقل   ۲۲
2

 ۲۹۵  

۲۳  
حداقل درصد ازديـاد طـول نسـبي بعـد از شكسـت      

  ۱هاي آلومينيوم آلياژي رشته
 ---  ۵/۳  

۲۴  
هاي آلومينيوم تقويت شده با  هاي هادي جنس رشته

  2فولاد
 ---  

و  (AL1)هاي آلومينيوم سخت غير آلياژي  رشته
و كلاس  ۱نيزه با سطح استحكام هاي فولاد گالوا رشته

  A (ST1A)پوشش 

۲۵  
و  آلومينيومهاي  كمترين فاصله جوش و اتصال رشته

  )فقط دو جوش متوالي سر به سر(آلومينيوم آلياژي 
m 200: در لايه خارجي هادي  

  15: در لايه داخلي هادي
  )مجاورو هر لايه مخالف لايه (گرد  راست  ---   جهت تاب لايه خارجي هادي  ۲۶

۲۷  
لاية خارجي به قطر هادي ) گام(نسبت طول تاب 

  پس از فشرده سازي) نسبت تاب هادي(
  ۱۴وحداكثر  ۱۰حداقل   --- 

  ---   گذاري روي روكش نشانه  ۲۸

گذاري بايـد مشـتمل بـر نـام يـا علامـت تجـاري         نشانه
سازنده، سال ساخت، شـماره اسـتاندارد، كـد مشخصـة     

  .و متراژ باشد 3دار هادي روکش

  . شود تضمين مي كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريداربقت كالاي پيشنهادي با امط

  :نام شركت تكميل كننده

  

  :مهرشركت

  

  :تاريخ تكميل

  

  :نام ونام خانوادگي مدير

  

  امضاء

  

                                                                                                                                                                       
  . گردند ميلحاظ  AAACدر صورت انتخاب نوع هادي  ۲۳تا  ۲۰هاي  رديف 1
  .گردد ميلحاظ  ACSRاين رديف در صورت انتخاب نوع هادي  2
ب فوق بوده و با يد به ترتيکدها با. باشد) kV 33ا ي kV 20( ، کد عنوان هادی و ولتاژ نامی )CC(بايد شامل کد نوع  دار كد مشخصة هادي روکش 3

  .جدا گردند" -"با علامت 
 



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ١٠ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  

  )چهار از چهار( مشخصات اجباري) ۳(جدول شماره 
  سطح يا نوع اجباري  واحد  شرح  مشخصه رديف

  ---   ريگذا كيفيت نشانه  ۲۹

گذاري بايد به صورت برجسته، فرورفته يا چاپي بـا   نشانه
ــد   ــي باشـ ــداد انگليسـ ــروف و اعـ ــا حـ دوام . دوام و بـ

هـا   گذاري بايد با آزمون مربوطـه در جـدول آزمـون    نشانه
  کنترل گردد

 mm  ۵۵۰  گذاري متوالي حداكثر فاصله خالي بين دو نشانه  ۳۰

  mm ۳  گذاري حداقل ارتفاع حروف نشانه  ۳۱

 ---   گذاري قرقره نشانه  ۳۲

بر روي هر دو فلنج قرقره بايد پلاك مشخصات شامل 
  :موارد زير نصب گردد

يا علامت تجاري توليدكننده يا تامين كننـده  ( نام سازنده 
، ولتاژ نامي، كد مشخصه هادي روكش دار، شماره )هادي

قرقره يا كد شناسايي كارخانـه، شـماره اسـتاندارد ، طـول     
ژ ابتدا و انتهـا، سـال سـاخت، وزن ناخـالص،     هادي، مترا

  دهد علامت فلشي كه جهت چرخش قرقره را نشان مي

۳۳  

هاي نـوعي از آزمايشـگاه معتبـر     دارا بودن گواهي آزمون
و ) ۵جـدول شـماره   (هاي کـالا   مطابق با فهرست آزمون

اعلام زمان توليد و ايجاد امكان بازديد نماينـدة خريـدار   
  هاي جاري مراحل انجام آزمونيا دستگاه نظارت از 

  .الزامي است --- 

  ۲  سال  حداقل مدت گارانتي از زمان تحويل  ۳۴

  

  

  

  . شود مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي

  :نام شركت تكميل كننده

  

  :مهرشركت

  

  :تاريخ تكميل

  

  :نام ونام خانوادگي مدير

  

  امضاء

  



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ١١ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

 

    مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي کالا )٤( جدول شماره

روش  واحد  شرح مشخصه  رديف

  امتيازدهي

مقدار 

  پيشنهادي

ضريب 

  وزني

امتياز   امتياز

  نهايي

      ۱۰%    ۱-۳-۴بند  mm  ميانگين ضخامت روكش  ۱

۲  
حداكثر ازدياد طـول نسـبي تحـت بـار و در     

  ۲-۳-۴بند   -  دماي بالا در آزمون گرما سختي عايق
  

%۸  
    

هادي در واحد طول  DCمقاومت الکتريکي   ۳
20° C  

Ω/km  ۲۵%    ۳-۳-۴بند      

      ۶%    ۴-۳-۴بند  -  گذاري روي روکش كيفيت نشانه  ۴

      ۶%    ۵-۳-۴بند  -  بندي بستهنحوه   ۵

      ۱۸%    ۶-۳-۴بند  -  سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار  ۶

۷  
هــاي نصــب و گــارانتي، ارائــه دســتورالعمل

 ري و مدت تحويلبردا بهره
  ۷-۳-۴بند  -

  
%۱۰  

    

      ۱۱%    ۸-۳-۴بند  -  احراز نمايندگي از کارخانه سازنده  ۸

۹  
ــه  ــه گواهينام ــت و   ارائ ــمين كيفي ــاي تض ه

  ذيصلاحها از مراجع  آزمون
- 

  ۹-۳-۴بند 
  

%۶  
    

    -  ۱۰۰%  جمع

  

  

  

  

  

  . شود مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي

  :نام شركت تكميل كننده

  

  :مهرشركت

  

  :تاريخ تكميل

  

  :نام ونام خانوادگي مدير

  

  امضاء

  



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ١٢ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  فنينحوة محاسبة امتيازهاي  -۴-۳

  روکشضخامت  ميانگين -۴-۳-۱

حـداقل   .گيـرد  به صورت زير صورت مـي امتيازدهي ) ۳جدول  ۱۸رديف (براي شرکت کنندگان داراي سطح اجباري 
  .مي باشد ۶۰امتياز 

  :كيلوولت ۲۰براي سطح ولتاژ 
= امتياز – مقدار پيشنهادي)│) ۱۰۰ -۳۰۰× ۴۵/۲ )│) 

  قدرمطلق: │
  :كيلوولت ۳۳براي سطح ولتاژ 

= امتياز – مقدار پيشنهادي)│) ۱۰۰ -۲۰۰× ۸۵/۳ )│) 

 

  حداكثر ازدياد طول نسبي تحت بار و در دماي بالا در آزمون گرما سختي عايق -۴-۳-۲

باشد كه با روش زير حائز اهميت مي )۳جدول شماره  ۱۳رديف (ا توجه به مقدار اجباري كاهش ازدياد طول نسبي ب
  .باشد يم ۱۰۰حداکثر امتياز  .گرددامتيازدهي مي

))مقدار اجباري = امتياز  – مقدار پيشنهادي( / مقدار اجباري(  × ۶۰+۶۰  

  

  C °20 هادي درواحد طول  DCمقاومت الکتريکي   -۴-۳-۳

حـائز  ) ۳جـدول شـماره    ۷رديف (نسبت به مقدار اجباري  C°20 واحد طول هادي در DCکي مقاومت الکتريكاهش 
 .باشد يم ۱۰۰حداکثر امتياز  .گرددباشد كه با روش زير امتيازدهي مياهميت مي

)) = امتياز مقدار اجباري - / (مقدار پيشنهادي  مقدار اجباري( × ۶۰ +۲۰۰۰  

 

  روکشگذاري روي  كيفيت نشانه-۴-۳-۴

تـا   ۶۰، امتيـاز از  1گذاري روي نمونة ارائه شده نشانه و خوانا بودن ماندگاري، بر اساس کيفيت، ه نظر کميته فنيبسته ب
  .در نظر گرفته شود ۱۰۰

                                                                                                                                                                       
 .پيشنهادي توسط فروشنده الزامي است هادي روكش دارمتر از نمونه  ۵/۰حداقل   به همراه پاكات پيشنهاد، ارائة 1



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ١٣ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  بندي بستهنحوه  -۴-۳-۵
  نوع قرقره                  

  نوع پوشش روي قرقره
  فلزي  چوبي

  ۹۰  ۷۰  روکوب چوبي
  ۸۰  ۶۰ ورق شيت پلاست 

امتيـاز منظـور    ۱۰گذاري بر روي سطح بيروني قرقره در کنار پـلاک مشخصـات کابـل،     طح مقطع و نشانهبراي درج س
  . شود مي

  
  بردار سوابق فروشنده و رضايت بهره -۴-۳-۶

  امتياز  سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار
  ۱۲  ارائه سابقه فروش در ايران

  ۱۰  ارائه سابقه فروش در خارج از ايران
با توجه به سوابق استفاده از محصول در شرکت ) گزار مناقصه(بردار  رضايت بهره

  هاي توزيع با ارائه گواهي معتبر گزار يا ديگر شرکت مناقصه
۱۰  

  ۸  كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده

  .باشدمي  ۱۰۰حداكثر امتياز . مي باشد ۶۰امتياز نهايي مجموع امتيازات کسب شده از جدول فوق به اضافه 

  
  برداري و مدت تحويل هاي نصب و بهرهگارانتي، ارائه دستورالعمل -۴-۳-۷

  امتياز  هاي نصب و بهره برداري و مدت تحويلگارانتي، ارائه دستورالعمل
  ۱۶حداكثر   امتياز ۴ارائه گارانتي به ازاي هر سال اضافه بر دو سال، 

  ۱۲  برداري هاي نصب و بهره ارائه دستورالعمل
  ۱۲  بندي تحويل پيشنهادي با برنامه مورد نظر کارفرما انطباق برنامه زمان ميزان

  .مي باشد ۱۰۰حداكثر امتياز . مي باشد ۶۰امتياز نهايي مجموع امتيازات کسب شده از جدول فوق به اضافه 
  احراز نمايندگي از کارخانه سازنده -۴-۳-۸

 ۱۰۰ زنده يا ارائه پيشنهاد مستقيم از طرف خود سازنده، امتيازاز سا انحصاري در صورت ارائه گواهي دال بر نمايندگي
  .شود منظور مي ۶۰و در غير اين صورت، امتياز 



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ١٤ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  ذيصلاحها از مراجع هاي تضمين كيفيت و آزمونارائه گواهينامه -۴-۳-۹

از يکـي از مراجـع    داراي تاريخ اعتبار مشخصاً در مـورد همـين کـالا   هاي آزمون  ة تاييديهارائ، آزمون گواهي نظور ازم
  .شود امتيازها تعيين ميهاي ذيل، ارائه گواهينامهآزمايشگاهي و کنترل کيفيت به شرح زير است که به تناسب 

  امتياز  عنوان  رديف

  ILAC  ۲۰معتبر و عضو  هاي  بين الملليآزمايشگاه  ۱

  ۱۵  هاي مرجع داخل کشور مانند پژوهشگاه نيروآزمايشگاه  ۲

  ۵  تضمين کيفيت ارائه گواهي   ۳

حـداكثر امتيـاز   . شـود  جمع مي ۶۰، امتياز فوق با عدد )۳جدول  ۳۳رديف (براي شرکت کنندگان داراي سطح اجباري 
  .باشدمي ۱۰۰

 دار روکـش هـادی  که فروشنده مدارکي دال بر قابل تعميم بودن تايپ تسـت انجـام شـده بـر روي نمونـه       در صورتي
  .قابل استناد است ,رنظر خريدا با ،مشابهي داشته باشد

  

  

  

  

  



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ١٥ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  ها آزمون -٥

  :ها توضيحات مرتبط با آزمون
لازم است فروشنده يا سازنده، برنامة زماني توليد را از قبل به اطلاع خريدار رسانده تا در صورت لزوم،  - ۱

  .هاي جاري نظارت داشته باشد نمايندة خريدار يا دستگاه نظارت، بر مراحل توليد و انجام آزمون
آن محموله انجام  هاي از تعداد قرقره% ١٠، بر روي دار روکشاي بايد براي هر محموله هادی  هاي نمونه آزمون - ٢

هادی شده، يك نمونه   شود و از هر قرقرة انتخاب طور تصادفي انجام مي ها براي آزمون، به انتخاب قرقره. گيرد
ي ها برداري و انجام آزمون نمونه. گيرد قرار مي) ٥(اي به شرح جدول  هاي نمونه تحت آزمون دار روکش
  .يد با اطلاع و نظارت خريدار باشدبا اي نمونه

  

  ها آزمون) ۵(جدول شماره 

  و نوع آزمونشرح   رديف
نام و شماره 

  استاندارد
  شرط پذيرش/ مقدار

  دار هاي هادي روكش آزمون  ۱

  EN 50397-1  )ای نوعی و نمونه(مقاومت الكتريكي هادي   ۱-۱
 ۳جدول شماره  ۷يف مطابق با رد

  )امتيازدهي(۴شماره جدول  ۳رديفو

۱-۲  

  )ای نوعی و نمونه(آزمون فشار قوي 
وري  بين هـادي و آب، در حـال غوطـه    .a.cاعمال ولتاژ 

  :نمونه با شرايط زير
  a.c. 1 U: ولتاژ آزمون
 1: تعداد نمونه

 m 5): حداقل(طول نمونه 

 h 1): حداقل(وري اوليه در آب  مدت غوطه

  C° 5 ± 20: ي آبدما

در  h 3اي و  در آزمون نمونه min 15: مدت اعمال ولتاژ

  آزمون نوعي

EN 50397-1  عدم وقوع شكست الكتريكي  



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ١٦ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

 

  ها آزمون) ۵(جدول شماره 

  شرط پذيرش/ مقدار  نام و شماره استاندارد  و نوع آزمونشرح   رديف

۱-۳  
  )جاری(  1آزمون اسپارك

  .U d.c 1يا   .U a.c 0.7:ولتاژ آزمون
EN 50356  

عدم وقوع شكست 
  الكتريكي

  )نوعی(گيري جريان نشتي  اندازه  ۱-۴

    .U a.c 0.7:ولتاژ آزمون
EN 50397-1 Annex B  

  :حداكثر جريان نشتي
 1 mA    

 EN 50397-1 Annex D  )نوعی( Slippage test / آزمون لغزش روكش روي هادي  ۱-۵
 EN 50397-1 مطابق

Annex D  
  ي هاديها آزمون  ۲

۲-۱  

 ACSRهـاي   آلياژي يا آلياژي هاديغيرهاي آلومينيومي  رشته
  ):ای نوعی و نمونه( AAACو 

ازدياد طـول نسـبي   (قطر، استحكام كششي، ازدياد طول نسبي 
ــادي    ــتة ه ــورد رش ــط در م ــي  AAACفق ــام م ــود انج ، )ش

Wrapping test )مقاومت الكتريكي )پيچش به دور ميله ،  

EN 50182 ,EN 60889 

  و
EN 50183 

مطابق موارد اجباري مربوطه 
  ۳در جدول شماره 

۲-۲  

نـوعی و  ( ACSRهـاي   هـادي گـالوانيزه  هـاي فـولادي    رشته
  ):ای نمونه

قطر، تنش در ازدياد طول نسبي يك درصد، استحكام كششي، 
، )پيچش حول محور نمونه( Torsion testازدياد طول نسبي، 
Wrapping test )هـاي پوشـش    زمـون ، آ)پيچش به دور ميله

  )جرم، يكنواختي و چسبندگي پوشش(گالوانيزه 

EN 50182  وEN 50189  
مطابق موارد اجباري مربوطه 

  ۳در جدول شماره 

  

  

 

                                                                                                                                                                       
  :به جاي اين آزمون، يك آزمون فشار قويِ جايگزين، بر روي كل طول محصول، تحت شرايط ذيل قابل انجام است) ١ 1

، معيار min 5، مدت اعمال ولتاژ بين هادي و آب C° (5 ± 20)، دماي آب min 10حداقل  وري اوليه در آب ، مدت غوطه.kV a.c 4ولتاژ آزمون 
  عدم وقوع شكست الكتريكي: پذيرش

 



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ١٧ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  ها آزمون) ۵(جدول شماره 

  و نوع آزمونشرح   رديف
نام و شماره 

  استاندارد
  شرط پذيرش/ مقدار

نــوعی و ( ACSR و AAACهــاي  هــادي -هــادي كامــل   ۲-۳
  ):ای نمونه

، نسـبت  )هـا ( ها، قطر نهايي هادي، جهت تاب لايـه  تعداد رشته
ها در موقعيـت   پذيري رشته برگشت( Inertness، )ها(تاب لايه

، وزن واحد طـول هـادي، نيـروي پـارگي هـادي      )برش هادي
  ، وضعيت ظاهري هادي)گيري مستقيم محاسباتي يا اندازه(

EN 50182   مطابقEN 50182  

 هاي روكش آزمون  ۳

  IEC 60811-1-1  )ای نوعی و نمونه(ضخامت روكش   ۳-۱
 8.1بند  

 ۳جدول شماره  ۱۸مطابق رديف 
  ۴جدول شماره  ۱و رديف 

۳-۲  

  )نوعی(خواص مكانيكي 
  پيرسازيقبل از 

  )a پيرسازيروش ( پيرسازيپس از 

IEC 60811-1-1  
 9.1بند  

IEC 60811-1-2   
  8.1بند 

 ۱۲تا  ۹هاي  مطابق با رديف

  ۳ره جدول شما

   IEC 60811-4-1  )نوعی( )Carbon black(محتواي دوده   ۳-۳

 11بند 
   ۳جدول شماره ۱۷مطابق رديف 

   IEC 60811-1-3  )نوعی( Shrinkage test/ آزمون انقباض   ۳-۴
 10بند 

   ۳جدول شماره ۱۶مطابق رديف 

 )ای نوعی و نمونه( Hot set test /آزمون گرما سختي   ۳-۵
IEC 60811-2-1 

 9بند 

جدول  ۱۴و ۱۳هاي  مطابق رديف
   ۳شماره

   IEC 60811-1-3  )نوعی(روش جرمي  -آزمون جذب آب   ۳-۶

 9.2بند 

   ۱۵مطابق رديف 
  ) ۳(جدول شماره 

  گذاري نشانه  ۴

۴-۱  
و  ای نمونـه  ,نـوعی ( هـا  گـذاري  محتوا، خوانايي و فاصلة نشانه

  )جاری
-  

 ۳۱تا  ۲۸های  رديفمطابق 
  )۳( شماره جدول

  )نوعی( وام علائم چاپيد  ۴-۲

بار بر روي علائم چاپی  ١٠دار به تعداد  يك پارچه كتاني نم

  .شود کشيده مي
IEC 60227-2  خوانا بودن علائم پس از آزمون  



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ١٨ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  متوسطفشار  دار روکش هادیهاي فني  مشخصه) ١(پيوست 
  

  دار روکشدمای کار هادی ) ۶(جدول شماره 

 Cْ 90  شرايط عادي

 Cْ 150  شرايط اضطراري

 Cْ 250  )ثانيه ٥حداكثر (در حالت اتصال كوتاه 

  :توضيحات
تعيين   و رفتار حرارتي آن دار هادي روكشكار برده شده در ساختمان  مادة عايقي به حداكثر دما بر مبناي  .۱

ز در ها ني ها و شرايط دمايي متعادل آن شود، ليكن در اين مقادير بايد دماي قابل تحمل اتصالات، ترمينال مي
  .نظر گرفته شود

برداري اضطراري نبايد بيش از يك بار در هر سال بروز نمايد و مدت زمان استمرار آن نيز حداكثر  شرايط بهره .۲
 .گردد ساعت محدود  ۳۶به 

هاي  صدمه. دهندة روكش شود برداري اضطراري نبايستي باعث تغيير شكل در مواد تشكيل شرايط بهره .۳
 .هاي ترميمي اصلاح شود بايد با استفاده از مفصل و يا روكش دار احتمالي به هادي روكش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ١٩ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  
  

  ها هادیمشخصات عمومی ) ۷(جدول شماره 

كد مشخصة هادي   كد عنوان هادي  نوع هادي

  مطابق استاندارد
 EN 50182  

ها  رشته يهتعداد و قطر نامي اول

)No.×mm(  

  سطح مقطع

)mm
2(  

تمــام آلومينيــوم آليــاژي 
)AAAC (فشرده  

AAAC 70 77-AL3 7×3.75 77.3  
AAAC 120 130-AL3 19×2.95 129.9 

AAAC 185 183-AL3 19×3.50 182.8 

آلومينيوم تقويت شده با  
  فشرده) ACSR(فولاد 

MINK 63-AL1/11-ST1A Al / St: 6×3.66 / 1×3.66 
 73.6: كل

Al :63.1 

HYENA 106-AL1/20-ST1A Al / St: 7×4.39 / 7×1.93 
 126.4: كل

Al :106.0 

WOLF 158-AL1/37-ST1A Al / St: 30×2.59 / 7×2.59 
 194.9: كل

Al :158.1 

  :توضيحات
هاي تشكيل دهندة هادي و  بوده و لازم است مشخصات رشته EN 50182ها، استاندارد  مرجع مشخصات كلية هادي

  د تغييرات زير كه به سبب فشرده بودن هادي نسبت به استانداردهادي كامل با استاندارد مذكور، به استثناء سه مور
EN 50182 )گردد، مطابقت داشته باشد ايجاد مي) حالت غير فشرده.  

و %  ٩٥برابـر بـا    AAACهـاي    براي هادي دستورالعملن يهای فشرده تحت پوشش ا قطر بيروني نامی هادي .١
  .ه استدرفشريلت غدر حا نامیقطر % ٩٣برابر با  ACSRهاي   براي هادي

  .بالاتر از مقدار مربوطه براي حالت غيرفشرده است  %٥هادي،  DCمعيار حداكثر مقاومت الكتريكي  .٢
 .حالت غيرفشرده است% ٩٥معيار حداقل نيروي پارگي هادی،  .۳

  
  
  
  
  
  



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ٢٠ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  

  مشخصات و الزامات مواد روکش) ۸(جدول شماره 

 مقدار  واحد  مشخصه

  روكش) كهنگي( پيرسازيقبل از خواص مکانيکی 
  )9.1بند  IEC 60811-1-1مطابق (

   

N/mm  حداقل استحكام كششي
2

 14.5 

 200 %  حداقل ازدياد طول نسبي در پارگي

  روكش پيرسازيپس از خواص مکانيکی 
  )a پيرسازيروش  8.1بند  IEC 60811-1-2مطابق (

   

 C  150°  دما
 h  240  پيرسازيمدت 

±  %  پيرسازيو بعد از حداكثر تغييرات استحكام كششي قبل  25  

±  %  پيرسازيحداكثر تغييرات ازدياد طول نسبي قبل و بعد از  25  

     )9بند  IEC 60811-2-1مطابق ( Hot set test/ آزمون گرما سختي 

 C  200°  دما
 min  15  مدت

N/mm  تنش مكانيكي
2

 0.3 

 100 %  حداكثر تغيير طول نسبي تحت بار

 15 %  )در دماي محيط و بدون بار(مانده  اقيحداكثر تغيير طول نسبي ب

     )9.2بند  IEC 60811-1-3مطابق ( روش جرمي -آزمون جذب آب 

 C  85°  دما
 h  336  مدت

mg/cm  حداكثر تغيير جرم
2

 1 
     )10بند  IEC 60811-1-3مطابق ( Shrinkage test/ آزمون انقباض 

±  L(  mm  200(فاصله اولية علائم مبنا  5 

 h 1  مدت

C  100°  دما  ± 3 

 4 %  حداكثر انقباض

   در روكش بيروني Carbon black)( محتواي دوده 
 %  )11بند  IEC 60811-4-1مطابق (

Min.: 2.0 

Max.: 3.0 



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ٢١ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  

 ACSRدار با هادی  روكش  مشخصات هادي) ۹(جدول شماره 

  مشخصات /مقادير  واحد  شرح مشخصه  رديف

  MINK  HYENA  WOLF  -  کد عنوان هادی  ۱
Al + St(  mm(سطح مقطع نامی   ۲

2
 74 126 195 

  کد مشخصه هادی مطابق  ۳
 EN 50182  

-  63-AL1/11-ST1A  106-AL1/20-

ST1A  
158-AL1/37-

ST1A  
 No.×mm  6×3.66 / 1×3.66 7×4.39 / 7×1.93 30×2.59 / 7×2.59  ساختمان هادی قبل از فشرده سازی  ۴

۵  
قبل از فشرده  سطح مقطع کل هادی

mm  سازی
2

 73.6 126.4 194.9 

۶  
بدون روكش قطر نامی هادی 

 mm 10.21 13.55 16.86  )فشرده(

  Black XLPE  -  نوع روکش  ۷
 kN 20.59 38.86 65.46  )فشرده(نيروی پارگی نامی هادی   ۸

مقاومت الکتريکی هادی حداكثر   ۹
   C° 20در) فشرده(

Ω/km 0.4767 0.2843 0.1920 

۱۰  
  وزن تقريبي واحد طول هادی

 kg/km  242 428 689  )و فشرده بدون روكش( 

 U(  kV  20 33 20 33 20 33(ولتاژ نامی   ۱۱

۱۲  
ضخامت 
  روکش

  مقدار نامي
 mm  2.3 3.6 2.3 3.6 2.3 3.6  )حداقلِ ميانگين(

 mm  1.97 3.14 1.97 3.14 1.97 3.14  ای نقطه حداقلِ  ۱۳

 mm   2.6 4.1 2.6 4.1 2.6 4.1  ميانگين حداكثرِ  ۱۴
ــی    ۱۵ ــر بيرونـ قطـ

  دار هادی روکش
 mm  14.3 16.5 17.7 19.9 21.0 23.2  حداقل

 mm 15.5 18.5 18.9 21.9 22.2 25.2  حداکثر  ۱۶

ــادی      ۱۷ ــول ه ــد ط ــي واح وزن تقريب
  )فشرده( دار روکش

kg/km  335 400 546 625 831 923 



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ٢٢ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  

 AAACدار با هادی  روكش  مشخصات هادي) ۱۰(جدول شماره 

  مشخصات /مقادير  احدو  شرح مشخصه  رديف

 AAAC 70 AAAC 120 AAAC 185 -  کد عنوان هادی  ۱

mm  سطح مقطع نامی  ۲
2

 70  120 185  
  EN 50182  -  77-AL3  130-AL3  183-AL3کد مشخصه هادی مطابق   ۳
 No.×mm  7×3.75 19×2.95 19×3.50  ساختمان هادی قبل از فشرده سازی  ۴

mm  قبل از فشرده سازی سطح مقطع کل هادی  ۵
2

 77.3 129.9 182.8 

 mm 10.69 14.01 16.63  )فشرده(قطر نامی هادی بدون روكش   ۶

  Black XLPE  -  نوع روکش  ۷
 kN 21.67 36.39 51.23  )فشرده(نيروی پارگی نامی هادی   ۸

۹  
) فشرده(مقاومت الکتريکی هادی حداكثر 

20در
o
C   Ω/km 0.4467 0.2674 0.1900 

 kg/km  204 344 484  )و فشرده بدون روكش(ی وزن تقريبي واحد طول هاد  ۱۰

 U(  kV  20 33 20 33 20 33(ولتاژ نامی   ۱۱

۱۲  

  ضخامت روکش

  مقدار نامي
 mm  2.3 3.6 2.3 3.6 2.3 3.6  )حداقلِ ميانگين(

 mm  1.97 3.14 1.97 3.14 1.97 3.14  ای حداقلِ نقطه  ۱۳

 mm   2.6 4.1 2.6 4.1 2.6 4.1  حداكثرِ ميانگين  ۱۴

قطــر بيرونــی هــادی   ۱۵
  دار روکش

  mm  14.8  17.0  18.0  20.2  20.7  22.9  حداقل
 mm 16.0  19.0 19.2 22.2 21.9 24.9  حداکثر  ۱۶

۱۷  
 دار وزن تقريبــي واحــد طــول هــادی روکــش 

 kg/km  300 367 465 546 625 716  )فشرده(

  



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ٢٣ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  

 مشخصات الکتريکی) ۱۱(جدول شماره 

مقاومت الکتريکی   نوع هادي

DC ادی درنامي ه  

°C ۲۰  

)Ω/km(  

   1جريان خطا  )A(دار  ظرفيت جريان دائمي هادي روكش

بر اساس دماي محيط   ).kA Sec 1براي(

°C ۲۵ و سرعت باد  

m/s۶/۰ 

بر اساس دماي محيط 

 °C ۴۰ و سرعت باد 

 m/s۶/۰ 

AAAC 70 (7×3.75) 0.4467 273  234  6.1  
AAAC 120 (19×2.95) 0.2674 415  365  9.8  
AAAC 185 (19×3.50) 0.1900 613 526  14.4  

MINK 0.4767 297  254  5.2  
HYENA 0.2843 425  365  8.8  
WOLF 0.1920 560  480  13.1  

   

                                                                                                                                                                       
210بر اساس دماي اوليه معادلِ حداكثر دماي كار هادي و دماي نهايي  1

 o
C 



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ٢٤ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  

 سطح آلودگي منطقه تعيينراهنماي  )۱۲(جدول شماره 

 شرايط منطقه سطح آلودگي

 آلودگي سبك

  نواحي بدون تاسيسات صنعتي و داراي تراكم مسكوني محدود -
  نواحي با تراكم صنعتي و خانگي محدود ولي داراي باد و باراني متناوب -
  نواحي كشاورزي -
  مناطق كوهستاني -
 .وزدكيلومتر فاصله از دريا كه بادي از دريا به آنها نمي ۲۰نواحي با حداقل  -

 آلودگي متوسط

  كم متوسطكنند و مناطق مسكوني با ترا نواحي صنعتي كه دود آلوده كننده توليد نمي -
  هاي متناوب نواحي با تراكم صنعتي و خانگي بالا ولي داراي باد و باران -
 .كه با ساحل فاصله چندين كيلومتري دارند ولي در معرض وزش بادهاي دريايي قرار دارند  نواحي -

 آلودگي سنگين
  ننده بالامناطق با تراكم صنعتي بالا و حومه شهري بزرگ با تراكم وسايل گرمايشي آلوده ك -
 .مناطق نزديك دريا يا مناطقي كه در هر صورت در معرض بادهاي نسبتاً شديد دريايي قرار دارند -

ــي   ــودگي خيلـ آلـ
 سنگين

كنند  هاي ضخيم هادي توليد مي مناطقي كه در معرض گرد و خاك هاي هادي و دودهاي صنعتي كه لايه -
  .قرار دارند

  .گيرند رض پاشيدن آب دريا يا بادهاي شديد آلوده دريا قرار مينواحي بسيار نزديك به ساحل كه در مع -
هاي طولاني بدون باران و در معرض وزش بادهاي شـديد همـراه بـا ماسـه و      نواحي بياباني كه براي مدت -

 .گيرندطور منظم قرار مي  هنمك ب

 آلودگي ويژه

  نوار ساحلي جنوب كشور -
كارخانجـات گـچ و   اطراف مانند  ،ن صنعتي و طبيعي قرار دارندمناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگي -

 سيمان

  



  

 
  وزارت نيـرو

 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل

  هاي رزيابي فني و آزمونالزامات، معيارهاي ا

  دار فشار متوسط روکش هوايي های هادی

  ۲۵از  ٢٥ صفحة

  ۰۱: شماره بازنگري 

  ۱۹/۱۰/۹۱ :تاريـخ بازنگري 

 

  

  )۳(راهنماي تكميل جدول ) ۲(پيوست 
براي تكميل . تعدادي از پارامترها با علامت ستاره و يك عدد در كنار آن نشان داده شده است) ۳( شماره درجدول

  .شوند درج مي) ۳(استخراج و در جدول ) ۱(ل پيوست اطلاعات اين جدول، مقادير اين پارامترها به شرح زير از جداو

  

                                                 
  .استخراج شود) ۱۰(يا ) ۹(جداول  ۲برحسب نوع و سطح مقطع هادي از رديف *  1
  .استخراج شود) ۱۰(يا ) ۹(جداول  ۴ف برحسب نوع و سطح مقطع هادي از ردي *  2
  .استخراج شود) ۱۰(يا ) ۹(جداول  ۵برحسب نوع و سطح مقطع هادي از رديف  *  3
  .استخراج شود) ۱۰(يا ) ۹(جداول  ۶برحسب نوع و سطح مقطع هادي از رديف  *  4
  .استخراج شود) ۱۰(يا ) ۹(جداول  ۸برحسب نوع و سطح مقطع هادي از رديف  *  5
  .استخراج شود) ۱۰(يا ) ۹(جداول  ۹برحسب نوع و سطح مقطع هادي از رديف  *  6
  .استخراج شود) ۱۰(يا ) ۹(جداول  ۱۲برحسب ولتاژ نامی و نوع هادی از رديف  *  7
  .استخراج شود) ۱۰(يا ) ۹(جداول  ۱۳برحسب ولتاژ نامی و نوع هادی از رديف  *  8
  .استخراج شود) ۱۰(يا ) ۹(جداول  ۱۴ف برحسب ولتاژ نامی و نوع هادی از ردي *  9
  .استخراج شود) ۱۰(يا ) ۹(جداول  ۱۵برحسب ولتاژ نامی و نوع و سطح مقطع هادی از رديف  *  10
  .استخراج شود) ۱۰(يا ) ۹(جداول  ۱۶برحسب ولتاژ نامی و نوع و سطح مقطع هادی از رديف  *  11



 

 

د دانشـگاه و  ين، اسـات يزات، مشـاور ي ـن کننـده تجه يسـازنده و تـام   ي، شرکتهاتوزيع نيروي برقهاي  شركت ندگان محترم يبا تشکر از نما

ن دستورالعمل با حضـور  يکردن ا ييو نها يتخصص يها يس و انجام بررسيش نويه پير که در مراحل مختلف تهير به شرح زيشرکت توان

 ضمناً پيش نويس اوليه ايـن دسـتورالعمل   .موجبات هرچه پربارتر شدن مطالب را فراهم آورند يدر جلسات و اعلام نقطه نظرات کارشناس

  .  است شده تهيهآذربايجان شرقي  توزيع نيروي برقشرکت نماينده محترم  توسط آقاي مهندس كريم روشن ميلاني
  

   دار فشارمتوسط ي روكشهاديها يمشخصات فن بازنگري يمشارکت کننده در جلسات تخصص ياعضا

  ريشرکت توان  اورطلبي اکبر مهندس يآقا

  دانشگاه تبريز  آقاي دکتر مهرداد طرفدار حق

  توانير شرکت  آقاي مهندس مهرداد صمدي

  آذربايجان شرقي توزيع نيروي برقشرکت   آقاي مهندس کريم روشن ميلاني

  پژوهشگاه نيرو  بهنام علم دوست آقاي مهندس

  توانيرشرکت  سجاد رحيميآقاي مهندس 

   قزوين توزيع نيروي برق شرکت  محمد مرشدزادهآقاي مهندس 

  شيراز توزيع نيروي برقشرکت   شمشيري.. ا هدايتآقاي مهندس 

  خراسان شمالي توزيع نيروي برقشركت   آقاي مهندس محمود نيائي منش

  گيلان توزيع نيروي برقشركت   آقاي مهندس هادي دوستي برحق

  استان مركزي توزيع نيروي برقشركت   آقاي مهندس ابولفضل عيني

  مشانيرشرکت   محمد الياسيآقاي مهندس 

  ل البرزشرکت كاب  آقاي مهندس بهرام شمس ملک آرا

  رانيوم اينيلومسنديکاي صنايع آشرکت    غلامرضا فلاح نژاد مهندس يآقا

  شرکت سيم و كابل مغان  آقاي مهندس مهدي صديقي

   سيمكاتشرکت   فرهاد فرنامآقاي مهندس 

  شرکت آلومتک  آقاي مهندس ابوالفضل اکبرشاهي

  شركت آلفا كابل  آقاي مهندس مجيد مستوفي سركاري

  شركت سيم تاب سپهر  عفر افشاريآقاي مهندس ج

  شركت كيميا جاويد  آقاي مهندس محمد نصري

  شركت الكا مهر كيميا  آقاي مهندس مهدي انوري

  شركت پويا غرب  آقاي مهندس حسين رحيمي

 


