
 

 

  
 

  )توانير(شركت مديريت توليد، انتقال و توزيع نيروي برق ايران   
  
              

  هاي  دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

 33kV ترانسفورماتورهاي ولتاژ
  
  

  مديرعامل شركت توانير: مقام تصويب كننده

  

  : دريافت کنندگان سند

 رمعاونت هماهنگي توزيع شرکت تواني

  توزيع نيروي برق خوزستان شرکت

  توزيع نيروي برق اهواز شرکت

  توزيع نيروي برق كهكيلويه و بوير احمد شرکت

   توزيع نيروي برق بوشهر  شرکت

  
  يري اندازه گيترانسفورماتورها كميته تخصصي ــ  دفترپشتيباني فني توزيعــ معاونت هماهنگي توزيع: تهيه كننده

  

  ۰۱: ويرايش

  ۱۳۸۸ماه آبان

   www.tavanir.org.ir/de:سايت دفترپشتيباني فني توزيع

  :تهيه كننده

  امضاء

  

  :تأييدكننده

  امضاء

  :تصويب كننده

  امضاء



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
ترانسفورماتورهاي  يارهاي ارزيابي فنيالزامات ومع

 33kVولتاژ 

  15از  2 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
 

 فهرست مطالب
 ۳ مقدمه

 ۳ هدف و دامنه كاربرد ‐۱

 ۳ محدوده اجرا ‐۲

 ۳ استانداردهاي مورد استناد ‐۳

 ۴ دستور انجام كار ‐۴

 ۴ ول   روش تكميل جدا‐١‐۴ 

  ۴ روش تعيين امتياز نهايي ‐۲‐۴ 

 ۱۱ هاي فنيمحاسبة امتياز نحوة ‐۳‐۴ 

  ۱۳ ها آزمون‐۵

 ۱۴   حد افزايش درجه حرارت‐) ١(پيوست 

 ۱۴  ولتاژهاي تست و مقادير مجاز تست تخليه جزئي ‐)۲(پيوست 

  ۱۵  راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه ‐)٣(وست يپ

 
 

  
  

 فهرست جداول
 ۶ برداري مشخصات محل نصب و بهرههاي خريدار و  خواسته ‐ ۱جدول 

 ۷ شناسنامه كالاي پيشنهادي ‐ ۲جدول 

 ۸ مشخصات اجباري ‐ ۳جدول 

 ۱۰ پيشنهادي و امتيازدهي كالامشخصات فني  ‐ ۴جدول 

 ۱۳ ها آزمون ‐ ۵جدول 

  ۱۴  حد افزايش درجه حرارت  ‐ ۶جدول 

  ۱۴  از تست تخليه جزئيولتاژهاي تست و مقادير مج  ‐ ۷جدول 

  ۱۵   منطقهي انتخاب سطخ آلودگيراهنما  ‐۸جدول 



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
ترانسفورماتورهاي  يارهاي ارزيابي فنيالزامات ومع

 33kVولتاژ 

  15از  3 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  :بازنگري / تاريـخ تهيه

 

  مقدمه 

نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و توجه به معيارهاي فني مؤثر                        

 گیریترانسفورماتورهای اندازه ها، اين سند تنظيم و پس از طرح و تاييد در كميته تخصصي                بر عملكرد آن  

هاي توزيع نيروي بـرق، سـازندگان، مـشاورين و            اي، شركت   هاي برق منطقه    متشكل از کارشناسان شركت   (

 33kVترانسفورماتورهاي ولتـاژ    گيرندگان سند موظفند در هنگام خريد       .نهايي شده است  ) اساتيد دانشگاهي 

 و هنگام انجام مراحل بررسـي       مورد استفاده در شبکه هاي توزيع برق، آن را در پيوست اسناد منظور نموده             

شده، نسبت بـه ارزيـابي و         و ارزيابي فني، براساس اين دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائه             

  .امتيازدهي پيشنهادها اقدام کنند

 برد هدف و دامنه كار‐١
رانسفورماتورهاي ت خريدهاي كيفي در انتخاب و عيين ويژگياين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در ت      

و ايجاد فضاي يت در امر توليد و خريد تجهيزات  تهية اسناد مناقصه، هماهنگ سازي و شفافو 33kV ولتاژ

  .است رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده

   محدوده اجرا‐٢

 متوسـط   هاي توزيع نيروي برق كشور داراي شبكة فـشار          محدوده اجراي اين دستورالعمل، شركت              

  .باشد مي 33kVبا ولتاژ نامي 

  

   استانداردهاي مورد استناد‐٣

 فني در اين دستورکار و رويه هاي انجام آزمايشها براي كنترل شاخـصهاي مـوردنظر، بـه                  يهايژگيمبناي و 

بـا تأكيـد    ( ترتيب استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بـين المللـي            

هربخشي از اسـتانداردهاي صـنعت بـرق  كـه           . استانداردهاي كشورهاي صنعتي پيشرفته است      و  ) IECبر

مرجع آن استانداردهاي بين المللي يا كشورهاي صنعتي پيشرفته است ، چنانچه ويـرايش جديـدي از ايـن                   

 يترانـسفورماتورها استانداردهاي مرجع تدوين شده است، براساس تجديد نظر و طرح دركميته تخصصي             

براين اسـاس ، اسـتاندارد هـاي زيـر در ايـن دسـتورکار                .شد و تأييد آن كميته ابلاغ خواهد      يريندازه گ ا

  : مورداستناد قرارگرفته اند



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
ترانسفورماتورهاي  يارهاي ارزيابي فنيالزامات ومع

 33kVولتاژ 

  15از  4 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
، ي تمـام بـسته فلـز      ي نصب در سلولها   يلوولت برا ي ک ۳۳ و   ۲۰ ولتاز   ي ترانسفورماتورها استاندارد -١

  .۱۳۷۵ماه يد

2- IEC60044-2, Instrument Transformers-part2: Inductive Voltage 
Transformers; 2003. 

3- IEC85, Thermal evaluation and classification of electrical insulation; 1984. 
 
  

   دستور انجام كار‐٤

   روش تكميل جداول‐١‐٤

. شـود   انجام مي » محاسبة امتيازات فني  «و  » مشخصات اجباري «بررسي مشخصات فني در دوبخش           

  :ها به شرح زير است يل جداول و استفاده از آنمراحل تكم
هاي خود در ارتبـاط بـا سـايز ترانـسفورماتورها وهمچنـين               خواسته) ۱(خريدار در جدول شماره      •

 .نمايد برداري را اعلام مي شرايط و مشخصات محل نصب و بهره

 آن ارائـه     توليـد و عرضـة      فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيـشنهادي و سـابقة        ) ۲(در جدول شماره     •

 .كند مي

الزامـات و     الزامـي اسـت و فروشـنده بايـد          ) ۳( مقادير قابل قبول مندرج در جدول شـماره           ارائة •

مشخصات اجباري را با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول در پيـشنهاد خـود تـضمين                    

ي بعدي  ها  درصورت عدم تأمين هريك از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي           . نمايد

 . انجام نخواهد شد

هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظـر بـه      مشخصه) ۴(در جدول شماره     •

شود   بايد توسط فروشنده تكميل   » مقدار پيشنهادي «ستون  . همراه ضرايب وزني آنها درج شده است      

) ۳‐۴(زيابي تعيين شده در بند    توسط كميتة فني خريد و با توجه به روش ار         » امتياز نهايي «و ستون   

 . صفحات مربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شود. تكميل گردد

 
   روش تعيين امتياز نهايي‐۲‐۴

براي تعيين امتياز كيفي، کميته فني خريد بايد با توجه به مقادير پيشنهادي فروشنده براي هرکدام از بندهاي                  

و مطابق با روش ارزيابي و امتيـاز دهـي هـر کـدام از بنـدهاي                 ) ۴جدول شماره   (جدول امتياز دهي کالا     



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
ترانسفورماتورهاي  يارهاي ارزيابي فنيالزامات ومع

 33kVولتاژ 

  15از  5 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
 منظور نمايد، سپس امتياز نهايي هر آيتم با ضـرب           ۱۰۰امتيازي را بر مبناي     ) ۴در ادامه جدول شماره     (فوق

بديهي است امتيـاز کـل از تقـسيم مجمـوع           . امتياز تعيين شده در ضريب وزني مربوطه بدست خواهد آمد         

  .آيد  بدست مي۱۰۰ازهاي نهايي بر عدد امتي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
ترانسفورماتورهاي  يارهاي ارزيابي فنيالزامات ومع

 33kVولتاژ 

  15از  6 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
  

  برداري مشخصات محل نصب و بهرهو  هاي خريدار خواسته) ۱(جدول شماره 

 kV 33 ترانسفورماتور ولتاژ  لا كانوع

     100V  )فاز به فاز(هي ثانويولتاژ نام
  .....□ □ VA(  10 □   25 □   50 □   100 □  200 □  500(ي ناميقدرت خروج

 3 □   1 □  تعداد فاز تجهيز
 □ SINGLE POLE □    DOUBLE POLE  نوع ترانس
 ترالن فاز و نويب  □   ن دو فاز  يب □  نوع نصب

        يداخل  محل نصب

 

  کي  هي ثانويچ هايم پيتعداد س

   نداشته باشد□ داشته باشد   □  المنت 

ف
دي
ر

  

    مقدار  واحد  شرح مشخصه

ف
دي
ر

  

  مقدار  واحد   مشخصهشرح

 g 0.3-0.5  شتاب زمين لرزه  ٩   kV  33  يولتاژ نام ١
   Ω  امپدانس اتصال كوتاه     Hz 50  فركانس نامي  

    m  حداکثر ارتفاع از سطح دريا    ١٠   kV  36  حداكثر ولتاژ سيستم  ٢

    ‐‐‐  ١سيستم زمين شبكه  ٣
  

  %  رطوبت نسبي درصد   ۱۱
مطابق 

IEC600
44-2  

٤  
حداكثر درجه حرارت محيط 

  خارج
ºC  

+40□  
+50□  

  
    ‐‐‐    ٢سطح و نوع آلودگي منطقه  ۱۲

۵  
حداقل درجه حرارت محيط 

  خارج
ºC  

-5□ 
  -25□  

  
۱۳       

  

  . شود برداري تضمين مي هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

 :نام شركت تكميل كننده

  

 

  :كتمهرشر

 

  :تاريخ تكميل

 

  :نام ونام خانوادگي مدير

 

  امضاء

 

                                                 
  مين شده  زغير موثر يا موثر 1
  سبك، متوسط، سنگين، فوق سنگين، ويژه 2



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
ترانسفورماتورهاي  يارهاي ارزيابي فنيالزامات ومع

 33kVولتاژ 

  15از  7 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
  1شناسنامه كالاي پيشنهادي) ۲(جدول شماره 

    كشور سازنده  ١

    )نام شركت(نام سازنده  ٢

    سال ساخت  ۳

  نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده  ٤

  ...) عرضه کننده انحصاري و ‐نماينده رسمي(

  

    لانوع و تيپ كا ٥

٦ 
ت خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميـزان          فهرس

  فروش

  

  

  

    سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات  ٧

    مدت گارانتي  ۸

۹  
  خدمات پس از فروش

  

  

هـاي نـصب و نگهـداري و          نحوة ارائة دسـتورالعمل     ۱۰

  چگونگي آموزش

  

  

    حداكثر زمان تحويل  ۱۱

   ºC 20در مقاومت سيم پيچي ثانويه   ۱۲

۱۳  
 درجـه  ٢٠مقاومت اهمي سيم پيچهاي اوليـه در     

  سانتيگراد

  

    وزن   ۱۴

    ابعادحداکثر   ۱۵

    جنس و مقطع هادي ثانويه و تعداد دور  ۱۶

    جنس و مقطع ترمينال ثانويه  ۱۷

  
  
  
  

 :نام شركت تكميل كننده

  

 

  :مهرشركت

 

  :تاريخ تكميل

 

  :نام ونام خانوادگي مدير

 

  امضاء

 

                                                 
  .شود شنهاد دهنده تكميل ميياين جدول توسط پ ١



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
ترانسفورماتورهاي  يارهاي ارزيابي فنيالزامات ومع

 33kVولتاژ 

  15از  8 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
  

 )يک از دو(شخصات اجباريم)  ۳(جدول شماره 

ف
دي
ر

  

  سطح اجباري  واحد  شرح مشخصه

بـه  (حداكثر ولتاژ موج ضربه اي قابل تحمل ناشي از صاعقه           ۱

  )زمين و مابين فازها
kVpeak  145 

حداكثر ولتاژ مقاوم با فركانس قدرت به مـدت يـك دقيقـه             ۲

  مابين فازها و به زمين
kVeff 70 

هاي ثانويـه بـه مـدت يـك         حداكثر ولتاژ مقاوم بين سيم پيچ     ۳

  دقيقه
kVeff 3 

  خشك با عايق رزيني  ‐‐‐  نوع عايق۴

  مسي  ‐‐‐  جنس هادي سيم پيچها۵

  الزامي است  ‐‐‐  نوع  پلاک مشخصات۶

  0.5  ‐‐‐  كلاس دقت۷

     ب ولتاژ يضر۸
۹

  ‐‐‐  حداكثر مقدار تخليه جزيي
  مطابق با 

   ۷جدول شماره  ۲پيوست 

۱۰
  ºC  چيم پي سيحداکثر جهش حرارت

  مطابق با 

  ۶جدول شماره  ۱پيوست 
   استيالزام  ‐‐‐  قابليت پلمپ ترمينال در طرف ثانويه۱۱

  مس  ‐‐‐  هيه و ثانوينال ها در اوليجنس ترم۱۲

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . شود مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي

 :نام شركت تكميل كننده

  

 

  :مهرشركت

 

  :تاريخ تكميل

 

  :نام ونام خانوادگي مدير

 

  امضاء

 



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
ترانسفورماتورهاي  يارهاي ارزيابي فنيالزامات ومع

 33kVولتاژ 

  15از  9 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
 

 )دو از دو(مشخصات اجباري)  ۳(جدول شماره 

ف
دي
ر

  

  سطح اجباري  واحد  شرح مشخصه

  مس  ‐‐‐  هيه و ثانويچ ها در اوليم پي سيجنس هاد۱۳

دارا بودن گواهي تست از آزمايشگاه معتبـر مطـابق بـا فـرم              ۱۴

 يتايشگاه تاييد صلاح  هاي کالا و آزمون جاري از آزم        آزمون

  ١)۵جدول شماره (شده کارخانه 

  الزامي است ‐‐‐

 16  آلودگي سبك
 20 آلودگي متوسط
 25 آلودگي سنگين

۱۵

 mm/kV  حداقل فاصله خزشي

 31 آلودگي فوق سنگين

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . شود مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي

 :شركت تكميل كنندهنام 

  

 

  :مهرشركت

 

  :تاريخ تكميل

 

  :نام ونام خانوادگي مدير

 

  امضاء

 

                                                 
 .اي با حضور نمايندة وي يا مشاور، قابل استناد خواهد بود هاي نمونه  خريدار، آزمايشدر صورت نياز 1



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
ترانسفورماتورهاي  يارهاي ارزيابي فنيالزامات ومع

 33kVولتاژ 

  15از  10 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
  

  مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي کالا)  ٤(جدول شماره 

 واحد  شرح مشخصه رديف
روش 

  امتيازدهي

مقدار 

  پيشنهادي

ضريب 

  وزني
 امتياز

امتياز 

  نهايي

         ۱‐۳‐۴بند   ‐‐‐  مقدار تخليه جزيي۱

         ۲‐۳‐۴بند   ºC  ارتي سيم پيچجهش حر۲

۳
ارائه گواهينامه هاي تضمين كيفيت و آزمونها       

  از مراجع صلاحيتدار
         ۳‐۳‐۴بند   ‐‐‐

         ۴‐۳‐۴بند   ‐‐‐  شرايط بسته بندي،حمل و نگهداري۴

          ۵‐۳‐۴بند   ‐‐‐  سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار۵

         ۶‐۳‐۴ند ب ‐‐‐  گارانتي ، آموزش و خدمات پس از فروش۶

    ‐‐‐  ۱  جمع

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

 

 

  . شود مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي

 :نام شركت تكميل كننده

  

 

  :مهرشركت

 

  :تاريخ تكميل

 

  :نام ونام خانوادگي مدير

 

  امضاء

 



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
ترانسفورماتورهاي  يارهاي ارزيابي فنيالزامات ومع

 33kVولتاژ 

  15از  11 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
  فني نحوة محاسبة امتيازهاي ‐٣‐٤

  مقدار تخليه جزيي ‐۱‐۳‐۴

که با روش  باشد  حائز امتياز مي))مشخصات اجباري)(۳( جدول شماره۹رديف (مقدار اجباري نسبت به ليه جزئيتخکاهش 

  .مي باشد   ۱۰۰حداکثر امتياز . زير امتياز دهي مي گردد

 ۶۰+ ۸×(مقدار پيشنهادي-مقدار اجباري) = امتياز

  

  جهش حررتي سيم پيچ  ‐۲‐۳‐۴

که با  باشد  حائز امتياز مي))مشخصات اجباري)(۳( جدول شماره۱۰رديف (ريمقدار اجباکاهش جهش حرارتي نسبت به 

  .مي باشد   ۱۰۰حداکثر امتياز . روش زير امتياز دهي مي گردد

 ۶۰+ ۸×(مقدار پيشنهادي-مقدار اجباري) = امتياز

 
  ارائه گواهينامه هاي تضمين كيفيت و آزمونها از مراجع صلاحيتدار ‐۳‐۳‐۴

از يکـي از مراجـع       داراي تاريخ اعتبار مشخصاً در مورد همـين کـالا          تاييديه هاي آزمون     ارائه ي   ،  ون   آزم  گواهي منظور از 

  :امتيازها تعيين مي شودها ي ذيل  ارائه گواهينامهآزمايشگاهي و کنترل کيفيت به شرح زير است که به تناسب 

  امتياز  عنوان رديف

  ۲۰ آزمايشگاههاي  بين المللي   ۱

  ۱۵  ي مرجع داخل کشور مانند پژوهشگاه نيروآزمايشگاهها  ۲

  ۵  ارائه گواهي تضمين کيفيت   ۳

  . جمع مي شود۶۰امتياز فوق با عدد ) ۳ جدول شماره ۱۴رديف (براي شرکت کنندگان داراي سطح اجباري 

به داشته باشد با فروشنده مدارکي دال بر قابل تعميم بودن تايپ تست انجام شده بر روي نمونه هادي مشا صورتيکهدر: توجه

  .نظر خريدار قابل استناد است

 
  شرايط بسته بندي،حمل و نگهداري ‐۴‐۳‐۴

  امتياز  شرايط بسته بندي،حمل و نگهداري

    

    

    

    

    

  



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
ترانسفورماتورهاي  يارهاي ارزيابي فنيالزامات ومع

 33kVولتاژ 

  15از  12 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  :بازنگري / تاريـخ تهيه

 
  سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار ‐۵‐۳‐۴

  امتياز  سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار

  ۶  ارائه سابقه فروش در ايران

  ۶  قه فروش در کشور سازندهارائه ساب

  ۱۰  ارائه سابقه فروش در خارج از کشور سازنده

با توجه به سوابق استفاده از محصول در        ) گزار  مناقصه(بردار    رضايت بهره 

  هاي توزيع با ارائه گواهي معتبر گزار يا ديگر شرکت شرکت مناقصه
۱۰  

  ۸  كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده

  . باشدي م۱۰۰از يحداکثر امت. مي باشد۶۰امتيازات کسب شده از جدول فوق به اضافه  مجموع ،امتياز نهايي

  

   گارانتي ، آموزش و خدمات پس از فروش‐۶‐۳‐۴

گارانتي، آموزش و خدمات پس از 

  فروش

  امتياز

  افزايش زمان گارانتي نسبت به دو سال
 ۳۰حداکثر(امتياز  ۱۰به ازاي هر سال 

  )امتياز

زش نــصب و بهــره داشــتن برنامــه آمــو

  برداري
۲  

داشتن امکانات ارائـه خـدمات پـس از         

  فروش مناسب در داخل ايران 
۸  

  . باشدي م۱۰۰از يحداکثر امت . مي باشد۶۰امتياز نهايي، مجموع امتيازات کسب شده از جدول فوق به اضافه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
ترانسفورماتورهاي  يارهاي ارزيابي فنيالزامات ومع

 33kVولتاژ 

  15از  13 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  :بازنگري / تاريـخ تهيه

 

  هاآزمون‐۵
  

  ها آزمون) ٥(جدول شماره 

  شرط پذيرش/ مقدار   استانداردنام و شماره  شرح آزمون  رديف

  )TYPE TESTS(آزمونهاي نوعي

   )۱(پيوست مطابق  IEC60044-2  آزمون افزايش درجه حرارت  ۱

۲  
آزمون موج ضربه صاعقه روي سـيم پـيچ         

  اوليه
IEC60044-2  تامين الزامات استاندارد  

  تامين الزامات استاندارد  IEC60044-2  آزمون تحمل جريان اتصال كوتاه  ۳

  تامين الزامات استاندارد    آزمون تعيين دقت  ۴

  )۲(مطابق پيوست   IEC60044-2  آزمون تخليه جزئي  ۵

  تامين الزامات استاندارد  IEC60044-2  ييويآزمون تداخل راد  ۶

  )ROUTINE TESTS(آزمونهاي جاري

  تامين الزامات استاندارد روياستاندارد وزارت ن  بازرسي چشمي  ۷

  تامين الزامات استاندارد  IEC60044-2  ي ترمينال هاتاييد نشانه گذار  ۸

۹  
 يقي عـا  ين قسمت هـا   يآزمون ايستادگي ب  

   سيم پيچ ثانويه با فركانس قدرتيو رو
IEC60044-2  تامين الزامات استاندارد  

۱۰  
آزمون ايستادگي سيم پيچ اوليه با فركانس       

 يه جزئي تخليريقدرت و اندازه گ
IEC60044-2  ستانداردتامين الزامات ا  

  تامين الزامات استاندارد    آزمون تعيين دقت  ۱۱

    



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
ترانسفورماتورهاي  يارهاي ارزيابي فنيالزامات ومع

 33kVولتاژ 

  15از  14 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  :بازنگري / تاريـخ تهيه

 

 حد افزايش درجه حرارت: )١(پيوست 
  

  حد افزايش درجه حرارت) ٦(جدول شماره 

  يجهش حرارت
 كلاس عايقبندي

حداكثر افزايش درجه 

  C°(  ۴۰  ۵۰(حرارت

B 85  ۴۰  ۳۰  

F 110 ۶۵ ۵۵ 

H  135 ۹۰ ۸۰ 

 
   مقادير مجاز تست تخليه جزئيولتاژهاي تست و: )٢(پيوست 

  

  ولتاژهاي تست و مقادير مجاز تست تخليه جزئي) ٧(جدول شماره 

 مقادير مجاز تخليه جزيي
(pC)  

  نوع زمين شدن سيستم
نوع اتصال سيم پيچ هاي 

  اوليه

ولتاژ موثر تست تخليه 

  )(kVجزيي
  عايقبندي خشك

U m
  50  

  فاز به زمين

3

2.1 U m  20 
  سيستم نوترال زمين شده

)5.1πtorEartingfac(  

U  فاز به فاز m2.1  20 

U m
2.1  50 

  فاز به زمين

3

2.1 U m  20 
  سيستم نوترال ايزوله

)5.1φtorEartingfac(  

U  فاز به فاز m2.1  20 
  :توجه

a. سيستم مشخص نباشد،مقادير داده شده براي سيستم نوترال ايزوله در تست اعمال  زمين شدناگر نوع 

  .ميگردد

b. مقادير تخليه جزيي براي فركانس تست كه متفاوت با فركانس نامي شبكه ميباشند معتبر است. 

c. در روابط فوقU m
  .يباشد با لاترين ولتاژ سيستم م



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
ترانسفورماتورهاي  يارهاي ارزيابي فنيالزامات ومع

 33kVولتاژ 

  15از  15 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  :بازنگري / تاريـخ تهيه

 

  راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه : )٣(پيوست 

  

   راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه)۸(جدول شماره 

  شرايط منطقه  سطح آلودگي

  آلودگي سبك

  نواحي بدون تاسيسات صنعتي و داراي تراكم مسكوني محدود ‐

  نواحي با تراكم صنعتي و خانگي محدود ولي داراي باد و باراني متناوب ‐

  نواحي كشاورزي ‐

  مناطق كوهستاني ‐

  وزدنها نمي كيلومتر فاصله از دريا كه بادي از دريا به آ۲۰نواحي با حداقل  ‐

  آلودگي متوسط

  نواحي صنعتي كه دود آلوده كننده توليد نمي كنند و مناطق مسكوني با تراكم متوسط ‐

  هاي متناوبنواحي با تراكم صنعتي و خانگي بالا ولي داراي باد و باران ‐

  نواحي كه با ساحل فاصله چندين كيلومتري دارند ولي در معرض وزش بادهاي دريايي قرار دارند ‐

  آلودگي سنگين
  مناطق با تراكم صنعتي بالا و حومه شهري بزرگ با تراكم وسايل گرمايشي آلوده كننده بالا ‐

  سبتاً شديد دريايي قرار دارندمناطق نزديك دريا يا مناطقي كه در هر صورت در معرض بادهاي ن ‐

آلودگي خيلي 

  سنگين

طقي كه در معرض گرد و خاك هاي هادي و دودهاي صنعتي كه لايه هاي ضخيم هادي توليد مي  منا‐

  كنند قرار دارند

ي شديد آلوده دريا قرار مي نواحي بسيار نزديك به ساحل كه در معرض پاشيدن آب دريا يا بادها ‐

  گيرند

ني كه براي مدت هاي طولاني بدون باران و در معرض وزش بادهاي شديد همراه با ماسه نواحي بيابا ‐

  گيرندو نمك بطور منظم قرار مي

  آلودگي ويژه

  نوار ساحلي جنوب كشور ‐

مناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات گچ و  ‐

  سيمان

  




