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      کلیبت .1

 شرح کلی خذهبت اًجبم کبر .1.1

ا٘ساظی ؾبٔب٘ٝ فشِٛٚشبئیه اظ ٘ٛؿ ٔشهُ ثٝ قجىٝ عطاحی، سٟیٝ ٚ سبٔیٗ سؼٟیعار، ؾبذز، ٘هت ٚ ضاٜ

زٚ ثطاثط ثطای ٞط ٔكشطن ٔشمبضی ٔحسٚز ثٝ  "ؾبٔب٘ٝ"حساوظط ٔیعاٖ سٛاٖ ثطای ٔكشطویٗ ٔشمبضی، اؾز. 

 وّیٝثبقس. ٔٙؾٛض اظ ٔكشطن ٔشمبضی، ٚار، ٔی( وی200ّٛ) زٚیؿزبضی سب ؾمف ؽطفیز ا٘كقبة ٔشم

سٛاٖ  "ب ثؾبٔب٘ٝ، ثطاثط اؾٕی سٛاٖ  ثبقس.ٔی)آظاز(  ٔٛلز ا٘كقبة اؾشظٙبی ثٝ ٔكشطویٗ ثطق زاضای ا٘كقبة

 ٘هت قسٜ اؾز.( ± %5) ٞبی فشِٛٚشبئیهٔسَٚ "سؼٕقی

ٔٛضخ  100/20/15224/1400ٔهٛثٝ ٚظیط ٘یطٚ ثٝ قٕبضٜ  1-2اظ ثٙس  2ٔغبثك سجهطٜ  :1تجصرُ  

ٞبی ٔرشم ٔكشطویٗ ٔكطٚط ثط ضفبیز ٔلاحؾبر فٙی ٚ حفبؽشی اسهبَ ثٝ قجىٝ  ؾمف ؽطفیز ِٔٛس25/02/1400

یٗ ؽطفیز ضا ثٝ ثٟطٜ س. ٔكشطویٙی وٝ ثركی اظ اثبق ٔی ٚ حساوظط سب زٚیؿز ویّٛٚار، سب زٚ ثطاثط ؽطفیز ا٘كقبة

ٞبی ػسیس الساْ ٕ٘بیٙس. زض ایٙهٛضر ٞط  ٘ؿجز ثٝ احساص ؽطفیز یاسٛا٘ٙس عی لطاضزاز ػساٌب٘ٝ ا٘س ٔیسٜثطزاضی ضؾب٘

 .لطاضزاز سبثـ قطایظ حبوٓ زض ظٔبٖ ٔجبزِٝ ٕٞبٖ لطاضزاز ذٛاٞس ثٛز

 ٞبی فشِٛٚشبئیه ٘هت قسٜ ٔؼبظ ٔی ثبقس.( سٛاٖ )ٚار( ثطای سٛاٖ اؾٕی سؼٕقی ٔسَٚ±% 5ثبظٜ ) :2تجصرُ 
 

 اقذاهبت هقذهبتی .1.2

ؾبٔب٘ٝ ثٝ  ٔحُ دیكٟٙبزی ثطای احساصاظ  سٛؾظ قطوز سٛظیـ ٘یطٚی ثطق ِٚیٝثبظزیس ازض ایٗ ٔطحّٝ، 

٘ؾط  اظآٖ ؾبذشٍبٜ  ، ثطضؾی ٚضقیزسقییٗ ٔحُ ؾبذشٍبٜ دیكٟٙبزی ا٘ؼبْ ثطآٚضزٞبی ٔٛضز ٘یبظ، ٔٙؾٛض

، نٛضر احساص ػٟز 1ؾبذشٕبٖؾبذشٍبٜ ٘هت ٚ ٌیطی ٚ فضبی ٔٙبؾت ػٟز ٘هت، حفبؽز ٚ ایٕٙی آفشبة

  طز.یٌٔی
 

 عولیبت طراحی .1.3

سٟیٝ ٔكرهبر فٙی ٚ  ،ثبٔی فّٕیبر ٔطثٛط ثٝ عطاحی ٘یطٌٚبٜ فشِٛٚشبئیه ٔطحّٝ اظ ا٘ؼبْ وبض،زض ایٗ 

ذٛضقیسی، ایٙٛضسط )ایٙٛضسطٞب(، عطاحی ؾبظٜ ٚ دبیٝ  یٞبٔسَٚٞبی اػطایی، ا٘شربة سؼٟیعار ٔب٘ٙس ٘مكٝ

وٝ ٝ ٕٞطاٜ سؼٟیعار لاظْ ػٟز اسهبَ ثٝ قجىٝ، ٞب ٚ ٔشقّمبر ٚ سبثّٛٞب، ثٍٟ٘ساض٘سٜ ٔجشٙی ثٝ ا٘شربة وبثُ

 ٌیطز.نٛضر  سٛؾظ دیٕب٘ىبضثبیؿشی ٔی

 

 

                                                           
1
ط ثٛزٜ ٚ زض غیط ایٗ نٛضر ؾبٔب٘ٝ فشِٛٚشبئیه ثبیؿشی زض ایٕٙی ؾبذشٍبٜ ٔحُ ٘هت ٚ ؾبذشٕبٖ اظ ٘ؾط ایٗ زؾشٛضاِقُٕ ٔٙٛط ثٝ اذص دبیبٖ وبض ٔقشج  

 احساص ٌطزز.ؾبذشٍبٜ زیٍطی )اظ ٔحٛعٝ ؾبذشٕبٖ / زض نٛضر أىبٖ( 
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 شرح عولیبت تْیِ ٍ خریذ .1.4

 ٞبی ثشٙی،ثٝ ٕٞطاٜ دبیٝ ٞبی ٍٟ٘ساض٘سٜٞب، ایٙٛضسطٞب، ؾبظٜٔسَٚذطیس سؼٟیعار قبُٔ قطح فّٕیبر 

ؾیؿشٓ اػطای ٚ ٞبی لاظْ ثٝ قجىٝ ٚ وبثُ وكیسٟیٝ سبثّٛی اسهبَ  ٞب،ٞب، فیٛظٞب ٚوّیسٞب ٚ ِِٛٝ، سبثّٛوبثُ

 ٌطزز.وٝ سٛؾظ ٔبِه ٘یطٌٚبٜ سبٔیٗ ٔی ثٛزٜ ظٔیٗ ثٝ ٕٞطاٜ ٔشقّمبر

 شرح عولیبت ًصت ٍ راُ اًذازی .1.5

قطوز سٛظیـ ٘یطٚی ثطق وبضقٙبؾبٖ سٛؾظ  دیكٟٙبزی ثٛزٜ وٝثبظزیس ٟ٘بیی اظ ٔحُ زض ایٗ ٔطحّٝ اظ وبض، 

ٞب، ٘هت ؾبظٜٚ اؾشحىبْ ا٘ساظی قبُٔ، ٘هت فّٕیبر ٘هت ٚ ضاٜؾبٔب٘ٝ، سقییٗ ٔحُ ٟ٘بیی ٘هت  ثٝ ٔٙؾٛض

٘هت ایٙٛضسط،   ،ٞبی لاظٌْصاضیٞب ٚ ِِٛٝ ٞب ثٝ ٕٞطاٜ زاوزوكی دبُ٘وكی، وبثُ، ؾیٓفشِٛٚشبئیهٞبی دبُ٘

دیف  ٔٛضز٘یبظ،ٚ اسهبلار ، اػطای ؾیؿشٓ اسهبَ ظٔیٗ ثطق ثٝ قجىٝ اسهبَ٘هت سبثّٛٞب ثٝ ٕٞطاٜ سؼٟیعار 

ثبیؿز ٔغبثك ثب زؾشٛضاِقُٕ ا٘ساظی سؼٟیعار ٔی. ٘هت ٚ ضاٜقٛزا٘ؼبْ ٔی DC ٚACا٘ساظی ثرف ضاٜ

ٔؼٛظ قطوز سٛظیـ اذص ا٘ساظی ؾبٔب٘ٝ ٚ سعضیك ثطق ثٝ قجىٝ سٟٙب زضنٛضر ضاٜ سٛنیٝ قسٜ ؾبظ٘سٌبٖ ثبقس.

 ثبقس.٘یطٚی ثطق ٔؼبظ ٔی

 

 هشخصبت فٌی تجْیسات  .2

ثٝ سفىیه  ؾبٔب٘ٝ فشِٛٚشبئیه ثبٔی اؾزفٕٛٔی ػٟز ا٘شربة سؼٟیعار ٚ  ٔكرهبر فٙی زض ثرف ظیط

 ٚ سؼٟیعار اضائٝ قسٜ اؾز.  ءاػعا

 فتٍَلتبئیک  هذٍلهشخصبت فٌی عوَهی جْت اًتخبة  -ثخش اٍل  .2.1

 .  ثبقسٔیثٝ قطح ظیط  زؾشٛضاِقُٕایٗ  ٔغبثك ثب٘ىبر حبئع إٞیز زض ذهٛل ا٘شربة ٔسَٚ فشِٛٚشبئیه 

 ئیک ثب تکٌَلَشی کریستبلیفتٍَلتب هذٍل .2.1.1

سٛاٖ ثبیؿشی ثطاثط  ، ±5ثب ضٚازاضی % STCٞبی فشِٛٚشبئیه، زض قطایظ اؾشب٘ساضز ٔسَٚسٛاٖ سؼٕقی  -

 ثبقس.٘یطٌٚبٜ فشِٛٚشبئیه احساطی اؾٕی 

 زضنس ثبقس. 18حسالُ  ٔسَٚضا٘سٔبٖ  -

 دبؾىبَ ثبقس. 5400ٔقبزَ اؾشبسیىی ٔغبثك اؾشب٘ساضز سحُٕ ثبض -

 زضػٝ ؾّؿیٛؼ اؾز.  85اِی  -40اظ ٔغبثك اؾشب٘ساضز وطز زٔبی وبض ثبظٜ -

 ثبقٙس.  Bypassٞب ثبیس ٔؼٟع ثٝ زیٛز ٔسَٚ -

 ثبقس.  Tempered glass اظ ػٙؽ ٔغبثك اؾشب٘ساضز ٔسَٚقیكٝ ضٚی  -

 ٞبی ا٘شربثی سقجیٝ قسٜ ثبقس.ػساض ٔحبفؼ ٔسَٚػٟز ٘هت ثٝ لاظْ أىب٘بر  -
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ظزٌی )ؾبظٌبض ثب قطایظ ٔحیغی ٔحُ ید ٚ ضعٛثز، ٌطز ٚغجبضسحُٕ قطایظ ٔحیغی ٚ الّیٕی،  -

 ٘هت( ضا زاقشٝ ثبقس.

ٚ قٕبضٜ  11881ٞبی اؾشب٘ساضز ؾبذز ٚ ویفیز ٔقشجط عجك اؾشب٘ساضز ّٔی قٕبضٜزاقشٗ ٌٛاٞی -

ٚ  (IEC 61730)إِّّی قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ثیٗ 11274-1قٕبضٜ ّٔی  ٚ (IEC61215)إِّّیاؾشب٘ساضز ثیٗ

ؾبیز ضؾٕی ؾبسجب ثب فٙٛاٖ اؾشب٘ساضزٞبی ٔٙضٓ ثٝ لطاضزازٞبی ذطیس افلاْ قسٜ زض ٚة ؾبیط اؾشب٘ساضزٞبی

 اِعأی اؾز. ٞبی فشِٛٚشبئیهٔسَٚ زض لؿٕزسضٕیٙی ثطق 

 ثبیؿز ثب ٔؿشٙسار لاظْ اضائٝ ٌطزز.ٔی ،ٔسَٚٚ ضا٘سٔبٖ وبضوطز ٚ ٔٙحٙی فّٕىطز  ٔسَٚعَٛ فٕط  -

ثبقس. % 90  حسالُٚ ثبیؿشی وبٞف یبثس % 10٘جبیس ثیكشط اظ  ،ؾبَ ٘رؿز 10زض ٞب ٔسَٚضا٘سٔبٖ )

% 80% افز ٕ٘بیس ٚ ثبیؿشی حسالُ  20 اظ ثیكشط س٘جبی ؾبَ  25سب  10ایٗ ضا٘سٔبٖ زض ٔسر ٕٞچٙیٗ 

 ثبقس.(

 بیؿز ٔؼٟع ثٝثٞبی فشِٛٚشبئیه ٔیٔسَٚٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطای اسهبلار زاذّی ٚ ؾیٓ ٞبوبثُ -

 ٚ اسهبلار ٔرهٛل ثٝ ذٛز ثبقٙس. DCب٘ساضز اؾشی ٞبٞب، ضاثظؾطوبثُ

ا٘شربة قٛز وٝ دؽ اظ ؾطی ٚ ٔٛاظی وطزٖ آٟ٘ب، ِٚشبغ ٚ  ثبیسای ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝٔسَٚسقساز ٚ سٛاٖ  -

 ػطیبٖ ٞط ضقشٝ ثب ٔكرهبر ِٚشبغ ٚ ػطیبٖ ٚضٚزی ایٙٛضسط ا٘شربثی ؾبظٌبضی زاقشٝ ثبقس.

 ُٔ ٔٛاضز ظیط ثبقس:ثبیؿز قب، ٔیاضائٝ قسٜ ٔسَٚوبسبِٛي ٚ ٔكرهبر فٙی  -

٘بْ ٚ ٘كبٖ ؾبظ٘سٜ، سٛاٖ ٔسَٚ، ضا٘سٔبٖ، اثقبز ٔسَٚ، ٚظٖ، ٘ٛؿ ٔحبفؼ ػّٛیی ٚ دكز ٔسَٚ، ػطیبٖ "

افز یب اسهبَ وٛسبٜ، ػطیبٖ زض ثیكشطیٗ ٘مغٝ وبضی، ِٚشبغ ٔساض ثبظ، ِٚشبغ زض ثیكشطیٗ ٘مغٝ وبضی، فطؾبیف 

 "سٛاٖ زض عَٛ فٕط، اؾشب٘ساضزٞبی ضفبیز قسٜ

 ٔسَٚٔكرهبر فیعیىی  - 1ٕبضٜ ػسَٚ ق

 تَضیحبت ًَع ردیف
 ٘بْ وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ ٔسَٚ ) قٕبضٜ ؾطیبَ آٖ ٞب ثبیس دیٛؾز ٔساضن ثبقس( ؾبظ٘سٜ 1

 .زضنس ثبقس18 اظ ثعضٌشطٔؿبٚی ٚ یب ثبیؿز ضا٘سٔبٖ ٔی  ضا٘سٔبٖ 2

3 
)فطؾبیف یب افز  ٌبضا٘شی

 سٛاٖ(

ؾبَ ) ثطاثط یب ثیكشط اظ  10سب  1اظ  ٔسَٚعَٛ ظٔبٖ فّٕىطز ثبیؿز زض ( ٔیWp) ٔسَٚؽطفیز سٛاٖ ذطٚػی 

 ٔسَٚای ثبقس سب سٛاٖ ذطٚػی ٘یع ایٗ افز سٛاٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ 25سب  10 ؾبَ( ثبقس، ٚ اظ  ٔسَٚ%  سٛاٖ عطاحی 90

 ثبقس. ٔسَٚ% سٛاٖ عطاحی 80ثطاثط یب ثیكشط اظ 

 ٔسَٚلبة  4
یب ٔٛاز ضس ذٛض٘سٜ ٚ ٌبِٛا٘یعٜ ٌطْ ٚ ؾبظٌبض ثب ٛٔی ٔی ثبیؿز آِٛٔیٙیٔسَٚ ٔٛاز اؾشفبزٜ قسٜ زض لبة 

 .اؾشطاوچط ٍٟ٘ساض٘سٜ ٔسَٚ ثبقس

5 
 ػقجٝ

 junction)سطٔیٙبَ

box) 

اؾشب٘ساضز ػٟز سؼٟیعار لبثُ ٘هت زض ٔحیظ   IP65حسالُ ثبیؿز اظ ػٙؽ سطٔٛ دلاؾشیه ثبایٗ ػقجٝ ٔی

 DIN V VDEٚ یب   EN 50548ؾشب٘ساضزٔغبثك ثب ا ذٛضقیس ثبقس. UVثیطٚ٘ی ٚ ٔمبْٚ زض ثطاثط اققٝ 

 ثبقس.  0126-5

6 
 RFثطچؿت قٙبؾبیی 

 ٔسَٚثطای ٞط 

اضائٝ ٌطزز. ٚ ثبیس لبزض ثٝ سحُٕ قطایظ ٔحیغی سب دبیبٖ عَٛ  ٔسَٚثبیؿز زض زاذُ ٔیثطچؿت قٙبؾبیی 

 ثبقس. ٔسَٚفٕط ٔفیس 

 هئیفشِٛٚشب َٔسٚ٘بْ قطوز ٚ وكٛض ؾبظ٘سٜ  -اعلافبر ٔطثٛط ثٝ  7
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 تَضیحبت ًَع ردیف
 ٞبٔسَٚثطای  Wm  ،Im  ،Vmٗ یسقی - RFثطچؿت قٙبؾبیی 

 ٔسَٚ ٔسَ ٚ فطز ثٝ ٔٙحهط بَیؾط قٕبضٜ -

 ٘طخ سٛاٖ ذطٚػی 8

ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔسَٚ. ٔٙحٙی ِٚشبغ ٚ ػطیبٖ یه (STC) آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز اضائٝ قسٜ قطایظ  -

 ؾبذز زاذُ( ٔسَٚثبیؿز ػٟز اذص سبییسیٝ ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔطثٛعٝ اضؾبَ ٌطزز )ٔی

 ٔطثٛعٝ ٔی ثبیؿز اذص ٌطزز.اظ ؾبظ٘سٌبٖ ذبضػی ٘یع  ٔسَٚضر ذطیس زض نٛ، ٌٛاٞی سؿزاضائٝ  -

9 
ٔغبثمز ثب اؾشب٘ساضزٞب ٚ 

 ٞبی ٔطثٛعٝوس

IEC 61215series - IEC 61730–1, 2 

 ؛ثرف زٞٓ اظ ٕٞیٗ زؾشٛضاِقُٕزض اؾشب٘ساضزٞبی افلاْ قسٜ  -

  ؛)ٔطسجظ ثب ٔسَٚ ٞبی فشِٛٚشبئیه( ؾبسجبظٔبٖ ؾبایٙشط٘شی زضٌبٜ  زضؾبیط اؾشب٘ساضزٞبی اِعأی افلاْ قسٜ   -
 

 

 فتٍَلتبئیک ثب تکٌَلَشی لایِ ًبزک هذٍل .2.1.2

، ثبیؿشی ثطاثط سٛاٖ  ±5ثب ضٚازاضی % STCٞبی فشِٛٚشبئیه، زض قطایظ اؾشب٘ساضز سٛاٖ سؼٕقی ٔسَٚ -

 ثبقس.اؾٕی ٘یطٌٚبٜ فشِٛٚشبئیه احساطی 

 ثبقس. % 9حسالُ  ٔسَٚضا٘سٔبٖ  -

 بقس.دبؾىبَ ث 2400سحُٕ ثبضاؾشبسیىی ٔقبزَ  -

 زضػٝ ؾیّؿیٛؼ ثبقس.  85اِی  -40اظ  ٔغبثك اؾشب٘ساضز زٔبی وبضوطز -

اظ ، قجیٝ قسٜ ثبقس. )زضنٛضر فسْ ٚػٛزسؼٟیعار لاظْ ػٟز ٘هت زض ػساضٜ ٔحبفؼ )فطیٓ( آٖ س -

ثبیؿز ٔكرهبر دیكٟٙبز زٞٙسٜ ٔیزض زؾشٛضاِقُٕ اؾشفبزٜ قٛز ٚ  ٔسَٚٞبی ٔٛضز سأییس ؾبظ٘سٜ وّٕخ

 ٚ حفبؽز اظ آٖ افلاْ ٕ٘بیس(  ٔسَٚٔٙؾٛض ٘هت ٝ ٙبؾت ضا ثؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٔ

 سحُٕ قطایظ قطػی، ضعٛثز ٚ ید ظزٌی )ؾبظٌبض ثب قطایظ ٔحیغی ٔحُ ٘هت( ضا زاقشٝ ثبقس. -

 ثبقٙس.  Bypassٞب ثبیس ٔؼٟع ثٝ زیٛز ٔسَٚ -

 ثبقس.  Tempered glassاظ ػٙؽ  ٔغبثك اؾشب٘ساضز ٔسَٚقیكٝ ضٚی  -

ثبیؿز ٔؼٟع ثٝ یٞبی فشِٛٚشبئیه ٔٔسَٚاؾشفبزٜ ثطای اسهبلار زاذّی  ٞبی ٔٛضزٞب ٚ ؾیٓوبثُ -

 ٚ اسهبلار ٔرهٛل ثٝ ذٛز ثبقٙس. DCاؾشب٘ساضز ی ٞبٞب، ضاثظؾطوبثُ

 61646ؾی اؾشب٘ساضز آی ای ٞبی اؾشب٘ساضز ؾبذز ٚ ویفیز ٔقشجط عجك اؾشب٘ساضز زاقشٗ ٌٛاٞی -

(IEC61646)،  IEC 61215: 2-4) ،) 11274-1ّٔی قٕبضٜ ،11881ّٔیقٕبضٜاؾشب٘ساضزٞبی (IEC 61730)  ٚ

ؾبیز ضؾٕی ؾبسجب ثب فٙٛاٖ اؾشب٘ساضزٞبی ٔٙضٓ ثٝ لطاضزازٞبی ذطیس ؾبیط اؾشب٘ساضزٞبی افلاْ قسٜ زض ٚة

 ٞبی فشِٛٚشبئیه ضا زاقشٝ ثبقس.سضٕیٙی ثطق زض لؿٕز ٔسَٚ

 قٛز. ٔیسٛنیٝ   UL, TUV, VDE, IECزاضاثٛزٖ زیٍط ٌٛاٞی ٞبی اؾشب٘ساضز  -

 افلاْ قٛز.  زضعَٛ فٕط ٔسَٚضا٘سٔبٖ وبضوطز ٚ ٔٙحٙی فّٕىطز  -
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ا٘شربة ٚ ؾبظٌبضی ثب ایٙٛضسط )افٓ اظ زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٔسَٚ ٞبی لایٝ ٘بظن، اِعأبر اػطا،   -

 ضفبیز ٌطزز.ضفبیز ٔكرهبر ِٚشبغ ٚ ػطیبٖ ٚضٚزی ایٙٛضسط ا٘شربثی ٚ یب ؾبیط ٔٛاضز( ٘یع ثبیس 

 

 : خصبت فٌی عوَهی سبزُ ًگْذارًذُهش -ثخش دٍم  .2.2

 هحبسجبت .2.2.1
ثبیؿز ثط ٔجٙبی آذطیٗ ٚیطایف ٔجبحض ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ٚ ٞب ٔیٔحبؾجبر ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ ایٗ ٘یطٌٚبٜ

 ا٘ؼبْ قٛز. 2ٞب ٚ ؾبیط اِعأبر ٚ ٔكرهبر  ٔٙسضع زض ػسَٚ قٕبضٜ آییٗ ٘بٔٝ

 : ٔكرهبر ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘س2ٜػسَٚ قٕبضٜ 

 ردیف ت سبزُ خَرشیذیسبخت ٍ ًص شرح

 ثبض ٔطزٜ   فشِٛٚشبئیه ٔسَٚٚظٖ اػعاء ؾبظٜ ٚ ٚظٖ 

ی
صاض
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ثب
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ه

 

1 

 ثبض ثطف ٔجحض قكٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ٔغبثك ثب 

 آییٗ ٘بٔٝ   277372ٔغبثك ثب ثرف  -

 ASCE 7-2016 (Open Buildings with Monoslope, Pitched, or Troughed Free Roofs ) 

 ASCE2016ٔجحض قكٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ٚ ثب سجسیُ ثٝ ؾطفز سٙسثبز ِحؾٝ ای شوط قسٜ زض اؾشب٘ساضز  ثطاؾبؼؾطفز ثبز  -

 ثبض ثبز

 ثبض ظِعِٝ زلزله  2022آیین نامه مطابق 

 سطویت ثبضٞب ثط اؾبؼ ٔجحض قكٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ، -

ٚ عطاحی افضبء آِٛٔیٙیٕی ثٝ ضٚـ سٙف ٔؼبظ  AISCٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ٚآییٗ ٘بٔٝ ٔغبثك ثب ٔجحض زٞعطاحی افضبء فٛلازی  -

 ٔغبثك ثب آییٗ ٘بٔٝ
  Aluminum Manual, Specification for Aluminum structures, design allowable stress  

 عطاحی ؾبظٜ

 ) عطاحی افضبء( 

ٔیّی  1.5ٚ ثب ضربٔز حسالُ ٚ ثب دٛقف ٌبِٛا٘یعٜ ٌطْ  ST52یب  ST37ز، ثب ٌطیس سٕبٔی ٔمبعـ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔی ثبیؿز اظ ػٙؽ  فٛلا -

 ثبقٙس. T6ثب ؾرشی   6063ٚیب  6061ٚ یب اظ ػٙؽ آِٛٔیٙیٛٔی ضزٜٔشط 

ی
ٜ ا

ؾبظ
ـ 

بع
ٔم

 

ح
صبل

د ه
ذار

تبً
اس

2  

2 

-عطح ٚ اػطای نٙقشی ؾبذشٕبٖٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ) 11ؾٛضاخ وبضی ٚ ثطـ وبضی ؾبظٜ فٛلازی ٔی ثبیؿز ٔغبثك ضٛاثظ ٔجحض  -

 ٞب( نٛضر ٌیطز.

 228)٘كطیٝ  ٞب لجُ اظ ا٘ؼبْ فّٕیبر ٌبِٛا٘یعٜ ٔی ثبیؿز ٔٙغجك ثط آییٗ ٘بٔٝ ػٛقىبضی ؾبذشٕب٘ی ایطاٖفّٕیبر ػٛقىبضی ؾبظٜ -

ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ( )زفشط سسٚیٗ ٚ سطٚیغ  ؾبظٔبٖ ٔسیطیز ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی وكٛض( ٚ ضإٞٙبی ػٛـ ٚ اسهبلار ػٛقی زض ؾبذشٕبٖ

 ثبقس.

 ٌبِٛا٘یعٜ ٌطْ قٛ٘س.16353اؾشب٘ساضز ّٔی ثب قٕبضٜ ٚ یب  ASTM 123وّیٝ ٔمبعـ فٛلازی ثبیس دؽ اظ ٔطحّٝ ؾبذز، عجك اؾشب٘ساضز  -

 ٚ یب فٛلاز ثب دٛقف ٌبِٛا٘یعٜ ٌطْ یب زاوطٚٔبر ثبقٙس. SS316 ،SS304ثبیؿز اظ ػٙؽ اؾشیُ ٌطیس دیچ ٚ ٟٔطٜ ٔی -

اق
ٚ ٚ

طٜ 
ٟٔ

 ٚ 
یچ

د
 ط

 ٔٙغجك ثبقس. ASTMیب  ISO ،DINاؾشب٘ساضز سِٛیس دیچ ٚ ٟٚٔطٜ فٛلازی ثبیس ثط یىی اظ اؾشب٘ساضز ٞبی ّٔی ایطاٖ،  -

 ا٘ؼبْ قٛز ASTM A153دٛقف ٌبِٛا٘یعٜ دیچ ٚ ٟٔطٜ فٛلازی ٔی ثبیؿز ثط اؾبؼ اؾشب٘ساض  -

یه فسز ٚاقط فٙطی ٚ یسوی وبفی زض ٔؼٕٛفٝ ٞبی ٔؼعا ثؿشٝ ثٙسی ٚ  سٕبٔی اسهبلار )دیچ ٚ ٟٔطٜ( ثٝ ٕٞطاٜ زٚ فسز ٚاقط سرز ٚ - 

 سحٛیُ ٌطزز.

 ثشٗ ضزٜ ثشٗ ٔغبثك ثب ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ  -

 3 ًصت شرایط  ٞط عَٛ% 10 ثبْ دیطأٛ٘ی ٔحسٚزٜ. قٛز ٘هت ثبْ دیطأٛ٘ی ٔحسٚزٜ زض ٘جبیس فشِٛٚشبئیه ؾبٔب٘ٝ 21568 قٕبضٜ ّٔی اؾشب٘سضز ٔغبثك -

                                                           
 .دیمل آعبه  یو زنگ زدگ یلازم جهت حفاظت در برابر خوردگ داتیتمه ستیبایشده م سهیقطعه گالوان یرو یدر صورت انجام سوراخ کار -2
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 ردیف ت سبزُ خَرشیذیسبخت ٍ ًص شرح

 (.کرد استفبدُ را هتر3هقذار  تَاىهی گردد، ثیشتر هتر 3 از% 10 هقذار زهبًی کِ) ثبقسٔی ثبْدكز ِجٝ اظ ضّـ

 ثبشذ.هتر سبًتی 70ثیش از ًیس هی ثبیست  حذاقل فبصلِ ثیي لجِ پرتگبُ پشت ثبم ٍ استراکچر ًصت شذُ -

 ثبقس. طیأىبٖ دص ٙٝیذغط ٚ ٞع ٗیٕ٘ٛزٖ آٟ٘ب ثب وٕشط عی٘س وٝ أىبٖ سٕ٘هت ٌطز یثٝ ٌٛ٘ٝ ا ؿزیثب یٔ یسیذٛضق یٞبٔسَٚ -

ٞب  ٔسَٚٞب اظ ظٔیٗ ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای زض عطاحی ِحبػ قٛز وٝ ٌُ ٚ لای ٘بقی اظ دبقف ثبضاٖ ثط ٔسَٚحسالُ اضسفبؿ ؾبظٜ ٚ ِجٝ دبییٙی  -

 ثبقس.ٞب ذٛز ٔسَٚٚ٘یع  ٘هت اؾشطاوچطٞبٔحُ قؿشكٛی ؾغح  ٚ ٘ٙكیٙس ٚ أىبٖ سٕیعوبضی

 ٌطزز.ٞب ثط ؾبظٜ سٛؾظ دیٕب٘ىبض ٔحبؾجٝ ٚ اػطاء ٔی ٔسَٚظاٚیٝ ٘هت  -

وبضی اؾشطاوچط ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای عطاحی قٛز سب أىبٖ ٘هت ؾبزٜ ٚ آؾبٖ آٖ زض ؾبیز فطاٞٓ ٌطزز ٚ ٘یبظی ثٝ ػٛقىبضی ٚ یب ٔبقیٗ  -

 دیچیسٜ ثطای ٘هت زض ؾبیز ٘ساقشٝ ثبقس.

ٚ ٕٞچٙیٗ زؾشطؾی ثٝ  ٔسَٚٞبی ثبلا ٚ دبییٗ ای ٘هت ٌطز٘س وٝ سٕیع ٕ٘ٛزٖ لؿٕزٞبی فشِٛٚشبئیه ٔی ثبیؿز ثٝ ٌٛ٘ٝٔسَٚسٕبٔی  -

 ٞب أىبٖ دصیط ثبقس.ٔسَٚػقجٝ اسهبلار 

ٌی ٔؼبظ ِحبػ ظً٘ ظزٌی ٚ ذٛضزوبضی زض ٔحُ ) ثقس اظ ٌبِٛا٘یعٜ( ثٝ زِیُ آؾیت دصیط قسٖ ؾبظٜ زض ٔحُ ؾٛضاخ ثٝ ا٘ؼبْ ؾٛضاخ -

  ثبقس. ٕ٘ی

ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ  12ثبیؿز زؾشٛضاِقُٕ ٔجحض ٞبی ٔحسٚز ثٝ ؽطفیز ا٘كقبة ٔیزض وّیٝ ٔطاحُ ؾبذز ٚ ٘هت ؾبظٜ ٘یطٌٚبٜ

 )ایٕٙی ٚ حفبؽز وبض زض حیٗ اػطا( ضفبیز ٌطزز.

 هقبطع سبزُ تَلیذ .2.2.2

ؾطز ٘ٛضز قسٜ اظ فٛلاز شب٘ساضز ٚ یب اظ ٔمبعـ اؾ یثبیؿشٔیٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾبٔب٘ٝ  ایٔمبعـ ؾبظٜ -

 ثبقس. ST37  ،  ST52 آِیبغ 

اؾشب٘ساضز ّٔی ثب  بیٚ  ASTM 123دؽ اظ ٔطحّٝ ؾبذز، عجك اؾشب٘ساضز  سیثب یٔمبعـ فٛلاز ٝیوّ -

 (3قٕبضٜ ٌطْ قٛ٘س. )ٔغبثك ػسَٚ  عٜیٌبِٛا٘ 16353 قٕبضٜ 

 یٔمبعـ فٛلازٔكرهبر  – 3ػسَٚ قٕبضٜ 

 قطعبت ٍ ضخبهت آًْب
ضخبهت هَضعی  

aذاقل(پَشش )ح 
 هیکرٍهتر

جرم هَضعی  
b)پَشش )حذاقل 

g/m
2 

هیبًگیي ضخبهت 
c)پَشش )حذاقل 

 هیکرٍهتر

هیبًگیي جرم 
b)پَشش )حذاقل 

g/m
2 

 610 85 505 70 ٔیّیٕشط 6فٛلاز ثیكشط اظ 
 6ٔیّیٕشط وٕشط یب ٔؿبٚی  3فٛلاز ثیكشط اظ 

 ٔیّیٕشط
55 395 70 505 

شط وٕشط اظ ٔیّیٕ 5/1فٛلاز ثیكشط اظ یب ٔؿبٚی 
 ٔیّیٕشط 3

45 325 55 395 

 325 45 250 35 ٔیّیٕشط 5/1فٛلاز ثیكشط اظ 
 575 80 505 70 ٔیّیٕشط 6چسٖ ثیكشط یب ٔؿبٚی 

 505 70 430 60 ٔیّیٕشط 6چسٖ وٕشط اظ 
ی ٔرشّف ضربٔز ضا زض ثط ٞبی زاضز: اؾشب٘ساضزٞبی ٔحهٛلار ٔٙفطز ٕٔىٗ اؾز اِعأبر ٔشفبٚسی قبُٔ ضزّٜایٗ ػسَٚ وبضثطز و -یبدآٍری

 ضا ٔلاحؾٝ وٙیس(. 8-2-)اِفزاقشٝ ثبقس. 
a-  ؛16353اظ اؾشب٘ساضز ّٔی قٕبضٜ    8-3ثٙس 

b-  ٝػطْ دٛقف ٔقبزَ ثب اؾشفبزٜ اظ زا٘ؿیشg/cm 2/7 ؛ 
c-  ؛16353اظ اؾشب٘ساضز ّٔی قٕبضٜ    9-3ثٙس 
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)عطح ٚ اػطای  ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ 11ثبیؿز ٔغبثك ضٛاثظ ٔجحض وبضی ؾبظٜ فٛلازی ٔیثطـ -

 ( نٛضر ٌیطز.ٞبنٙقشی ؾبذشٕبٖ

 ققبؿ اؾشب٘ساضز ذٓ ضفبیز ٌطزز. یثبیؿشای ٔیبضی ٔمبعـ ؾبظٜوزض ذٓ -

ٞبی لاظْ ثطای اسهبَ ثٝ ٚؾیّٝ دیچ ٚ ٟٔطٜ ثبیس ثب ضٛاثظ ٔجحض زٞٓ ٔمطضار ّٔی ا٘ساظٜ ؾٛضاخ -

 (92 ؾبَ ٔجحض یبظزٞٓ ٚیطایف 8-1-8-1-11ثٙس  ) ؾبذشٕبٖ ا٘غجبق زاقشٝ ثبقس.

اظ دبیبٖ ػٛقىبضی، ٔٛضز ثبظزیس چكٕی ٔغبثك ثب ٔجحض زٞٓ ٔمطضار ّٔی  ٞب ثبیس دؽسٕبٔی ػٛـ -

 (92 ؾبَ ٔجحض یبظزٞٓ ٚیطایف 44-1-8-1-11ثٙس  ) لطاض ٌیط٘س.

 ػٛـ قسٜ ظزٚزٜ قٛز. یٞبلؿٕز ٝیوّ یػٛـ اظ ضٌُٚ ؿزیثبیٔ عٜیٌبِٛا٘ بریلجُ اظ ا٘ؼبْ فّٕ -

  ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ثبقسٞب ثبیس ٔغبثك ضٛاثظ ٔجحض زٞٓ ٔكرهبر ٔىب٘یىی دیچ -

 .(92 ؾبَ ٔجحض یبظزٞٓ ٚیطایف 14-3-8-1-11ثٙس  )

ٞبی ٔمبٚٔشی ٔرشّف زض یه ؾبظٜ دطٞیع ٞبی ٞٓ ا٘ساظٜ ثب ضزٜاظ وبضثطز دیچ زضنٛضر أىبٖ  ثبیس -

 .(92ؾبَ ٔجحض یبظزٞٓ ٚیطایف  15-3-8-1-11)ثٙس  ٕ٘ٛز

٘ٝ وبُٔ دیچ اظ ٟٔطٜ ٖ آٖ، حسالُ ؾٝ ز٘ساای ثبقس وٝ دؽ اظ ٔحىٓ وطزعَٛ دیچ ثبیس ثٝ ا٘ساظٜ -

 .(92ٔجحض یبظزٞٓ ٚیطایف ؾبَ  16-3-8-1-11)ثٙس  ثیطٖٚ ثٕب٘س

 

 ًصت .2.2.3

ؾبذشٕبٖ فٛلازی ثبیس ٔغبثك ٔجبحض ٟ٘ٓ ٚ ؾیؿشٓ ثطای  فٛ٘ساؾیٖٛضفبیز ضٛاثظ عطاحی ٚ اػطای  -

 .(92ؾبَ ٔجحض یبظزٞٓ ٚیطایف  4-1-11ثٙس  ) ٞفشٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ثبقس

اظ ٞب ثبیؿز ثطای سٕبٔی دیچای ثب سٛػٝ ثٝ ٔبٞیز زیٙبٔیىی ثبض ثبز، اِعأب ٔیزض اسهبلار دیچ ٚ ٟٔطٜ -

 ٚاقط فٙطی ٚ ٚاقط سرز اؾشفبزٜ قٛز.

، لاظْ اؾز وٝ ٚاقط قسٜ ثبقسزض نٛضسی وٝ دیچ زض ؾٛضاخ ِٛثیبیی یب ؾٛضاخ ثعضي قسٜ ٘هت  -

 .(92ٔجحض یبظزٞٓ ٚیطایف  19-3-8-1-11)ثٙس  دیچ ٚ ٟٔطٜ اؾشفبزٜ قٛز )ظیط( ثطایٔٙبؾت 

جحض زٞٓ ثؿشٗ ٚ ٔحىٓ وطزٖ دیچ ٞب ثب فّٕىطز انغىبوی ٚ اسىبیی ثبیس ٔغبثك ثب ضٛاثظ ٔ -

 .(92ٔجحض یبظزٞٓ ٚیطایف  24-3-8-1-11ثٙس  )ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ثبقس

 فؼح، ٞبی فّعیٔؿغح، قیجساض، دٛقیسٜ قسٜ ثب ٚضقزض نٛضر ٘هت ؾبظٜ ثط ضٚی ثبْ، افٓ اظ  -

 .اؾزٚٔز ثبْ زض ثطاثط ضعٛثز اِعأیٔمب قطایظ

سٕٟیسار لاظْ  یثبیؿشٔی آٖ ثبقس ٚ زض نٛضر ا٘ؼبْوبضی ضٚی فبیك ضعٛثشی ثبْ ٔؼبظ ٕ٘یؾٛضاخ -

 ثٝ فُٕ آیس.ٞبی آؾیت زیسٜ فبیك ػٟز سطٔیٓ لؿٕز
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ظٜ سٟٙب اظ عطیك ؾبٞب ثٝ ٔسَٚثبقس ٚ اسهبَ ٞب غیط ٔؼبظ ٔیٔسَٚوبضی ثط ضٚی فطیٓ ٞطٌٛ٘ٝ ؾٛضاخ -

 ٔؼبظ ٔی ثبقس. ٔسَٚٞب ٚ عجك زؾشٛضاِقُٕ ؾبظ٘سٜ ٔسَٚٞبی ٔٛػٛز ثط ضٚی فطیٓ وّٕخ یب ؾٛضاخ

ٞبی ٞب ثط ضٚی ؾبظٜ ثبیس ٔغبثك ثب زؾشٛضاِقُٕ ٚ سٛنیٝوّیٝ ٔطاحُ ٘هت ؾبظٜ ٚ ٘هت ٔسَٚ -

 ؾبظ٘سٌبٖ آٖ افٕبَ ٚ اػطا ٌطزز.

 فیعیىی ٞبی٘هت قسٜ اظ آؾیتبظٜ ٚ ؾبٔب٘ٝ ؾ یؿشثبیٔی زض نٛضر ٘هت ؾبظٜ ثط ضٚی ؾغح ظٔیٗ

 ٘بقی اظ آة، حیٛا٘بر ٚ ؾبیط فبوشٛضٞبی ٔحیغی زض أبٖ ثبقس.

ای ا٘شربة ٌطزز وٝ ٔمبٚٔز لاظْ حبؾجبر ٘شیؼٝ قسٜ اؾز ثبیس ثٍٛ٘ٝوٝ اظ ٔؾبظٜ ٚظ٘ٝ ٍٟ٘ساض٘سٜ  -

 ٍٟ٘ساضی ؾبظٜ زض عَٛ فٕط ؾبٔب٘ٝ ضا زاقشٝ ثبقس.  ثطای 

 اظ  ٘جبیس (Cضٚظٜ )اؾشطیٓ  28ٔكرهٝ ثشٗ ثٝ فٙٛاٖ ٚظ٘ٝ ٍٟ٘ساض٘سٜ زض ؾٗ فكبضی  ٔمبٚٔز  -

Kg/cm
 وٕشط ثبقس.  250 2

ٔسَٚ ٞبی  آضایٝؾبظٜ ٞب ٚ ػبثؼبیی ٚ یب  ثطای ػٌّٛیطی اظ ٚاغٌٛ٘ی طٚضی اؾز السأبر ٔٛططض -

ایٗ ذهٛل ٔی سٛاٖ اظ ٔحىٓ وطزٖ آٖ ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ؾیٓ ثٛوؿُ ٘یع زض ا٘ؼبْ قٛز.  فشِٛٚشبئیه،

 اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.

ٞبی ٍٟ٘ساض٘سٜ غیط اظ ثبْ ؾبذشٕبٖ ثبقس، ثغٛض ٔظبَ شٍبٜ ٘هت ؾبظٜزضنٛضسی وٝ ؾبذ تجصرُ:

ثبیس ٔغبثك ثب قطایظ ٚ ضفبیز ٔمطضار ٚ ایٕٙی ٞب ، اِعأبر ٘هت ؾبظٜٔٛاضز یب ؾبیطٔحٛعٝ ٚ ٞب ٚ دبضویًٙ

وبفی  لاظْ ٚای ثٛزٜ ٚ اظ اؾشحىبْ ٞب  فبلس ٔمبٚٔز ؾبظٜٞبیی وٝ ثبْ آٖثطای ؾبذشٕبٖ. ثبقسآٖ ؾبذشٍبٜ، 

 قٛز.  ای سٛنیٝ ٕ٘یٞبی ٍٟ٘ساض٘سٜ ؾبظٜثطذٛضزاض ٘یؿشٙس ٘هت ٚظ٘ٝ
 

 هشخصبت فٌی عوَهی ایٌَرتر هتصل ثِ شجکِ  -ثخش سَم  .2.3

 ٔكرهبر فٙی فٕٛٔی ایٙٛضسط ٔشهُ ثٝ قجىٝ – 4ػسَٚ قٕبضٜ 

 ایٌَرتر فتٍَلتبئیک هتصل ثِ شجکِهشخصبت فٌی  ردیف

 ٞب ٘هت قسٜ ثبقس.حبنُ اظ ٔسَٚ DCؾت ثب ِٚشبغ ذطٚػی ٔشٙب ٚضٚزی DC٘طخ ِٚشبغ  1

 V 400 (5 %+  ٚ15 %-)ٚ ؾٝ فبظ  V 230سه فبظ  ACِٚشبغ فّٕىطز  2

 /+ ٞطسعHz 50 (1-) فطوب٘ؽ ٘بٔی 3

 ٘بٔی سٛاٖ زضنس 50 زض 9/0ثیف اظ  ضطیت لسضر ایٙٛضسط 4

5 
 افٛػبع ٔؼٕٛؿ

 (THD)ٞبضٔٛ٘یىی
 عجك اؾشب٘ساضز قجىٝ فكبض ضقیف ٔٛ٘یىی وّی ػطیبٖ زض ثبض ٘بٔیٞبض% ضطیت افٛػبع 5وٕشط اظ 

 ٔغبثك آذطیٗ ٚیطایف زؾشٛضاِقُٕ اسهبَ ثٝ قجىٝ Built-inحفبؽز  6

 AC high / low voltage; AC high /low frequency 
 یب ٔقبزَ اؾشب٘ساضز ّٔی  VDE 0126-1-1 ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز  Anti-islandingحفبؽز  7
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 ایٌَرتر فتٍَلتبئیک هتصل ثِ شجکِهشخصبت فٌی  ردیف

8 
ٜ زٔبی ٔحیظ ٔحسٚز

 فّٕىطز
 زضػٝ ٘ؿجز ثٝ حساوظط ٚ حسالُ زٔبی ٔحیظ -+/5ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز ٚ  

 حسالُ ایٗ ثبظٜ ضا دٛقف زٞس. Rh %95 – 0 ضعٛثزٔحسٚزٜ  9

 (% 91 حسالُ ٔیىطٚایٙٛضسطٞب ثطای ٚ یًٙاؾشط یٙٛضسطا ثطای %95)ثطاثط یب ثیف اظ  %95 =< ضا٘سٔبٖ ایٙٛضسط 10

 IP55ٞبی ؾط دٛقیسٜ ٚ ثطای ٘هت زض ٔحیظ IP65ػٟز ٘هت زض ٔحیظ ضٚ ثبظ  حفبؽز زضػٝ 11

12 

 ٞبی اضسجبعیضاثظ

(Communication 

interface) 

RS 485 / RS 232 
 ا٘شمبَ زازٜ  سیػس یٞب یسىِٙٛٛغؾبیط  بی ٚ

 (Convection)حس الُ اظ ٘ٛؿ ٕٞطفشی  ؾیؿشٓ ذٙه وٙٙسٜ 13

 ٚضقیز ٕ٘بیف ػٟز LEDیب چطاك  LCDنفحٝ ٕ٘بیف اعلافبر  ٕ٘بیف نفحٝ ٘ٛؿ 14

 اؾشب٘ساضزٞب 15
  IEC 1,2-62109زاقشٗ ٌٛاٞی سبئیس اؾشب٘ساضزٞبی

 ؛ثرف زٞٓ اظ ٕٞیٗ زؾشٛضاِقُٕزض اؾشب٘ساضزٞبی افلاْ قسٜ  -

  ؛()ٔطسجظ ثب ایٙٛضسطٞب ؾبسجبظٔبٖ ؾبایٙشط٘شی زضٌبٜ  زضؾبیط اؾشب٘ساضزٞبی اِعأی افلاْ قسٜ   -

 ٞبی لایٝ ٘بظن، اِعأبر اػطا ٚ ا٘شربة ایٙٛضسط ٘یع زض دطٚغٜ ثبیس ضفبیز ٌطزز.ٔسَٚ* زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ 

 

 فلاٜٚ ثط ٔكرهبر ػسَٚ فٛق ِحبػ ٕ٘ٛزٖ ٔٛاضز ظیط ٘یع ضطٚضی اؾز: 

 ثبقس. (Short circuit protection  ) ٔؼٟع ثٝ ؾیؿشٓ حفبؽز زض ثطاثط اسهبَ وٛسبٜایٙٛضسط   -

 ز ذغبی ظٔیٗ ثبقس.ٔؼٟع ثٝ ؾیؿشٓ حفبؽایٙٛضسط    -

، اضبفٝ ثبض، اضبفٝ ِٚشبغ، Standby )قٙبؾبئی ثبض، حبِز  فّٕىطز اسٛٔبسیه زض قطایظ ٔرشّفایٙٛضسط زاضای    -

 اسهبَ ٔؼسز( ثبقس.

 ثبقس. Over Temp/Over Loadٔؼٟع ثٝ ؾیؿشٓ ػٌّٛیطی اظ زٔبی ثبلا ٚ یب ثبض ثیف اظ حس ایٙٛضسط    -

 اظ عطیك زضٌبٜ وبٔذیٛسطی ثبقس. ؾیؿشٓ یاعلافبر وبضوطز مبَ ٚ اضؾبَ، ا٘شأىبٖ طجززاضای  ایٙٛضسط   -

ٕ٘بیف ٚضقیز وبضوطز زؾشٍبٜ )اسهبَ ثٝ قجىٝ، لغقی ثطق، ، ذطاثی زؾشٍبٜ( ضا زاقشٝ أىبٖ ایٙٛضسط  -

 ثبقس.

ٝ ثبقس ِعٚٔی ث DCچٙب٘چٝ ایٙٛضسط ٔؼٟع ثٝ وّیس لغـ ثبض  .ثبقساِعأی ٔی  DCاؾشفبزٜ اظ وّیس لغـ ثبض  -

  ٘هت ػساٌب٘ٝ آٖ ٘یؿز.

 .ثبقسٌٛاٞی ضٕب٘ز سقٛیض ٚ ذسٔبر دؽ اظ فطٚـ  ٌطزز ایٙٛضسط زاضایسٛنیٝ ٔی -

-اثقبز، ٚظٖ، ٘مكٝ ٚضٚزیٔكرهبر قبُٔ ثبقس. اضائٝ وبسبِٛي وبُٔ سؼٟیع دیكٟٙبزی ثٝ وبضفطٔب اِعأی ٔی -

بظٜ فطوب٘ؽ ذطٚػی، ثبظٜ زٔبیی وبضوطز ٞب ٚ ٘حٜٛ اسهبَ، ثبظٜ ػطیبٖ ٚضٚزی، ثبظٜ ِٚشبغ ٚضٚزی، ثٞب ٚ ذطٚػی

 ثبقس.ٔی Stand by زؾشٍبٜ، ٔهطف سٛاٖ زض حبِز 
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 فٟطؾز لغقبر انّی ٚ ِٛاظْ یسوی دیكٟٙبزی زض نٛضر ٚػٛز ثٝ ٕٞطاٜ ٔساضن اضائٝ ٌطزز.  -

 اؾز.  ، اِعأییٝ ٔٛاضز ٔٙسضع زض زفشطچٝ ضإٞٙبی ٘هت ایٙٛضسط وٝ سٛؾظ ؾبظ٘سٜ اضائٝ ٌطزیسٜضفبیز وّ -

 . ثبقس ٔی اِعأی ؾبسجب بظٔبٖؾ ضؾٕی ؾبیزٚة ٚ ایٙشط٘شی زضٌبٜ زض قسٜ افلاْ اؾشب٘ساضزٞبی ضفبیز -

 

 هشخصبت فٌی عوَهی سین کشی ٍ اتصبلات -ثخش چْبرم  .2.4

 IEC 60227/ IS 694 ،ثبیس ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضزفشِٛٚشبئیه  ٞبیؾبٔب٘ٝ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز یٞبوّیٝ وبثُ  -

 ٚIEC 60502/ IS 1554  ،IEC 62930   ّٚٔ یاؾشب٘ساضز IS 15615  ٚ ثبقٙس. 20729ّٔی قٕبضٜ اؾشب٘ساضز 

زض  یثبیؿشٞب ٔیاؾشفبزٜ ٌطزز. ایٗ وبثُ XLPO ٚ یب XLPEی ثب فبیك یٞباظ وبثُ DC ٞبیػطیبٖثطای  -

، قسٜ ا٘سٚز لّـثبیس اظ ػٙؽ ٔؽ ٘یع ٞب بزی وبثُٞ ،سٙثبق Halogen free ثٛزٜ ٚٔمبْٚ  UVثطاثط اققٝ 

 .ٌطززٞبی چٙس ضقشٝ ٘جبیس اؾشفبزٜ اظ وبثُزض ضٕٗ اظ ٘ٛؿ افكبٖ ٚ ا٘قغبف دصیط ثبقٙس.  ٞبزی ٚسه

ؾبیع ثب وبثُ ذطٚػی ٔسَٚ ثبقس حسالُ ثطاثط ثب ثبیس  DCوبثُ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾٕز  ا٘ساظٜ ٔمغـ -

 (. اؾزٔیّیٕشط ٔطثـ  4بٖ سٙؾیٓ ایٗ زؾشٛضاِقُٕ حسالُ )ؾبیع وبثُ ذطٚػی ٔسَٚ زض ظٔ

یه یب چٙس ضقشٝ لبثُ ا٘قغبف   XLPE ٚ یب PVCثب فبیك  یٞبیثبیس اظ وبثُ ACٞبی ػطیبٖثطای  -

 اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.

 آفشبة ٔمبْٚ ثبقٙس.  UVزض ثطاثط اققٝ  یثبیؿشٔٛضز اؾشفبزٜ زض فضبی آظاز ٔی ACٞبی وبثُ ضٚوف -

وبثّكٛٞب ٚ ؾبیط سؼٟیعار  ،ٞبی آِٛٔیٙیٛٔی ٚ اؾشفبزٜ اظ اسهبلاربزٜ اظ وبثُاؾشف ACزض ثرف  -

 ٞب، ٔؼبظ ٔی ثبقس. قطایظ ٘هت ٚ ٔلاحؾبر لاظْ ثطای اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٘ٛؿ وبثُثب حفؼ ٔٙبؾت 

افز ِٚشبغ وُ وبثُ ذطٚػی اظ ٔبغَٚ فشِٛٚشبئیه سب ٚضٚزی  ،IEC 60364-7-712ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز  -

  .% ثبقس2شهُ ثٝ قجىٝ ٘جبیس ثیف اظ ایٙٛضسط ٔ

ثٝ قجىٝ سب  افز ِٚشبغ وُ وبثُ ذطٚػی اظ ایٙٛضسط ٔشهُ ،IEC 60364-7-712ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز  -

 % ثبقس.2ٚضٚزی سبثّٛ سٛظیـ انّی ٘جبیس ثیف اظ ٘مغٝ اسهبَ ثٝ 

ئیز حفبؽز ای سٛؾظ وب٘سٌٚٛ٘ٝٞبی ٔسَٚ فشِٛٚشبئیه ثبیس ثٝذبضع قسٜ اظ آضایٝ DCٞبی وبثُ -

ٞبی ٔظجز ٞب زض ٔحُ اسهبَ ثب لغتایٗ وبثُ زض ضٕٗ. ٞب ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقسأىبٖ آؾیت ثٝ وبثُ ٌطزز وٝ

ثبیؿز اؾشب٘ساضز ثبقس. ضربٔز ایٗ وب٘سٚئیز ٔی ٞبیثبیؿز ٔؼٟع ثٝ اسهبَ زٞٙسٜٚ ٔٙفی اؾشطیًٙ، ٔی

 ٌطزز.، ا٘شربة ٞبٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز ٚ لغط آٖ ٔشٙبؾت ثب سقساز ٚ لغط وبثُ

ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطای ٞب ٚ ؾیٓوبثُ، 20019ٚ  21038ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضزٞبی ّٔی قٕبضٜ   -

یب اسهبلار  ٚ اؾشب٘ساضز DCٞبی ٞب، ضاثظٔؼٟع ثٝ ؾطوبثُ یثبیؿشٞبی فشِٛٚشبئیه ٔیاسهبلار زاذّی ٔسَٚ

 ٔرهٛل ثٝ ذٛز ثبقٙس. 
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ٚ  قسٜٞبی ٔٙبؾت ثٝ زیٛاضٞبی ثبْ ٔشهُ ٚ ٔحىٓ ظ ثؿزٞب ثبیس سٛؾوب٘سٚیزٚ یب  ٞبوّیٝ وبثُ -

ٞب زض ثٝ ؾبذشٍبٜ ٔحُ ٘هت ؾبٔب٘ٝ آؾیجی ٚاضز ٘ىٙس، فبنّٝ ایٗ ثؿز ٞب ثٝ نٛضسی ثبقس سبوبثُٔؿیط 

 .سٙٔشط ٘ؿجز ثٝ یىسیٍط ثبقؾب٘شی 100ٔؿیط افمی ٘جبیس ثیف اظ 

وبٔلا آة ثٙسی ٚ ٔحىٓ  یثبیؿشٔی ٔحُ اسهبَ وب٘سٚیز ٔحبفؼ وبثُ ثٝ سبثّٛٞب ٚ ؾبیط سؼٟیعار -

 س.ٙثبق

ثبقس ٚ ضفبیز قطح شیُ ٔیثٝ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ  13وبثُ ٔغبثك ثب ٔجحض  ٞبیوسٌصاضی ضً٘ -

 آٖ اِعأی اؾز.

 سٛا٘س ثٝ ضً٘ ٔكىی ثب ذظ لطٔع ثبقس(ٔی ذبضػی ضٚوف: ضً٘ لطٔع ) DCلغت ٔظجز وبثُ  -

 ثبقس.( یثب ذظ آث یسٛا٘س ثٝ ضً٘ ٔكى یٔ یضٚوف ذبضػ( : ضً٘ ٔكىی DCلغت ٔٙفی وبثُ  -

ضً٘ لطٔع، ظضز ٚ ٔكىی ٚ ؾیٓ َ٘ٛ ثٝ ضً٘ آثی ٚ  ؾٝ ضً٘ ٔشفبٚر، : فبظٞب ثٝ ACوبثُ ؾٝ فبظ  -

 ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ثبقس. 13ٞبی افلاْ قسٜ زض ٔجحض ثٙسیٔغبثك ثب ضً٘

 ؛: ؾیٓ فبظ ثٝ ضً٘ لطٔع ٚ ؾیٓ َ٘ٛ ثٝ ضً٘ آثی ACوبثُ سه فبظ  -

 ؛: ؾیٓ اضر ثٝ ضً٘ ؾجع ٚ یب )ظضز ثب ذظ ؾجع(ؾیٓ اضر -

mmثبیؿز ثطاثط ٔی DCحسالُ ؾبیع وبثُ  -
ٚ ٞبزی آٖ ٘یع اظ ػٙؽ ٔؽ ثبقس. ٕٞچٙیٗ حسالُ  4 2

mmثطاثط ثبیؿز ٘یع ٔی ACؾبیع وبثُ 
 .ٚ ٞبزی آٖ اظ ػٙؽ ٔؽ ثبقس 4 2

 غلافثبیؿز اظ زاذُ یه زیٛاض یب ؾمف فجٛض ٕ٘بیٙس، ٔیزاذُ ٞبیی وٝ ثبیس اظ ٞب ٚ وب٘سٚیزوبثُ -

(Sleeve)  اظ ػٙؽPVC .فجٛض وٙٙس 

 ٔٙبؾت/وبثّكٛ ٚایطقٛ ،ؾطؾیٓ اظ ٚ ٞب ثبیس لّـ ا٘سٚز قسٜٚ ؾیٓ DCٞبی ٞبی وبثُ٘ٛن ٞبزی -

 ٞب ػٌّٛیطی قٛز. ٞب ٚ وبثُٞبی ٔٛػٛز زض ؾیٓسب اظ ایؼبز آقفشٍی ٚ قىؿشٗ ضقشٝ قٛز اؾشفبزٜ

ٔغبثك ثبیؿز ٔی AC  ٚDCٞبی ٞبی ٔطثٛط ثٝ وبثُسطٔیٙبَٞب ٚ وبثُٞبی ٔشهُ ثٝ قجىٝ، زض ایٙٛضسط -

 ٔشهُ ٌطز٘س. ٞٓثب زؾشٛضاِقُٕ ؾبظ٘سٌبٖ ایٙٛضسط ثٝ 

 ثهٛضر یه سىٝ ثٛزٜ ٚ یب اظ اسهبلار ٔٙبؾت اؾشفبزٜ وطزٜ ثبقٙس. یثبیؿشٞب ٔیٞب ٚ وب٘سٚیزوبثُ -

 ٞب ٚ سؼٟیعار حفبؽشی ضفبیز ٌطزز.ٌصاضی ضٚی وبثُ٘بْ -

 زازٜ ٞبیوبثُ ٔؼعای ٔؿیط ثٝ ٔطثٛط ٔلاحؾبر ٔحّی، ٔؼعای ٔب٘یشٛضیًٙ ؾیؿشٓ ٚػٛز نٛضر زض -

(data cable) ٌطزز ضفبیز. 

 

 سیستن اتصبل زهیي -ثخش پٌجن  .2.5

ثٝ ٔٙؾٛض حفبؽز ثبقس. ٔی یحفبؽشی زاضای إٞیز فطاٚا٘ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ایٕٙی ٚػٙجٝ اظ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ

ضفبیز ٞط یه اظ اؾشب٘ساضزٞبی افلاْ قسٜ اظ  اِعأی ثٛزٜ ٚ ؾیؿشٓ اسهبَ ظٔیٗ ، اؾشفبزٜ اظسؼٟیعارافطاز ٚ 
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 یب ٚ VDE 0100یب  ٚ NFPA 70 بیٚ IEC 60364 ٚ اؾشب٘ساضزٞبی سٛا٘یط، ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ قطوزؾٛی 

BS 7430  .ضطٚضی اؾز 

زض ؾبٔب٘ٝ فشِٛٚشبئیه  ای عطاحی قٛز وٝ اظ ثطٚظ اضبفٝ ِٚشبغٞبی ذغط٘بنایٗ ؾیؿشٓ ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ؾیؿشٓ وٕه وٙس. (EMC) ػٌّٛیطی ٕ٘بیس ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ؾبظٌبضی اِىشطٚٔغٙبعیؿی

 سٛاٖ ثٝ نٛضر ٔكشطن ثب ؾیؿشٓضا ٔی ٔرشم ٔكشطویٗفشِٛٚشبئیه ٞبی ؾیؿشٓ اسهبَ ظٔیٗ ؾبٔب٘ٝ

ثطای ٞط یه اظ ثٝ فجبضر زیٍط ٘هت زٚ اِىشطٚز ظٔیٗ ٔؿشمُ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.  ،اسهبَ ظٔیٗ ٔحُ ٘هت وّی

ٔكشطن وٝ ظٔیٗ  ؾیؿشٓ اسهبَزازٜ قسٜ اؾز. ایٗ ٔٛضٛؿ ٘كبٖ  ،1زض قىُایٗ زٚ وبضثطز ضطٚضی ٘یؿز. 

ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ )اِىشطٚز  13ٔجحض  4-10-1ثبیس قطایظ ثٙس ح  قٛ٘س،ثٝ قطح فٛق ثٟطٜ ثطزاضی 

 س. ٙاؾبؾی( ضا زاقشٝ ثبق

٘بؽط ثٝ ٞطٌبٜ سقییٗ قسٜ اؾز وٝ اٞٓ  2ْ وّی ظٔیٗ حساوظط ٔمبٚٔز ٔؼبظ ٘مغٝ ذٙظی ٘ؿجز ثٝ ػط

ٔمبٚٔز اسهبَ ثیٗ ٞبزی فبظ ٚ ػطْ وّی ظٔیٗ )اظ ضاٜ قطوز سٛظیـ ٘یطٚی ثطق طبثز قٛز وٝ زض یه ٔٙغمٝ 

اٞٓ  2ٞبی ثیٍب٘ٝ وٝ ثٝ ٞبزی ذٙظی یب حفبؽشی ٚنُ ٘یؿشٙس( اظ سٕبؼ ٔؿشمیٓ ٞبزی ثب ظٔیٗ یب ٞبزی

ضٕٗ  زض ٔؼبظ افلاْ ٕ٘بیس،آیس ػبی آٖ، ٔمساض ػسیسی ضا وٝ اظ ضاثغٝ ظیط ثسؾز ٔیثٝ سٛا٘س ٔی، اؾزثیكشط 

 ثبقس.اٞٓ  5ثیف اظ ایٗ ٔمبٚٔز ٘جبیس 

     
  

     
 

  

RTٓٞ؛: ٔمبٚٔز وُ ٔقبزَ ٔؼبظ ػسیس )ثٝ ػبی زٚ اٞٓ( ثطحؿت ا 

REٞ؛ٓ: ٔمبٚٔز اسهبَ اسفبلی فبظ ثٝ ظٔیٗ )ٔمساض سؼطثی آٔبضی(، ثطحؿت ا 

U0 :( ٓ230ِٚز زض ٔٛاضز فبزی(، ثطحؿت ِٚز )ِٚشبغ ٘بٔی قجىٝ 220ِٚشبغ ثیٗ فبظ ٚ ذٙظبی ؾیؿش .)ِٚز ٔی ثبقس 

 ؛: ِٚشبغ ٔؼبظ سٕبؼ، ثط حؿت ِٚز50
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 وبضثطز زٚ اِىشطٚز ظٔیٗ ٔؿشمُ  - 1قٕبضٜ  قىُ

 ضا عجك 3ٌیطثطای نبفمٝ زض نٛضسی وٝ قطایظ اِىشطٚز ظٔیٗ ٔٙبؾت اؾبؾیاِىشطٚز قبیبٖ شوط اؾز 

 ٌیط ٞٓ ثٝ وبض ضٚز ٚ ثسیٗ ٔٙؾٛض ٘یع سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ اِىشطٚز ظٔیٗ نبفمٝٔی زاقشٝ ثبقس IEC 62305 اؾشب٘ساضز

 ٘یبظ ثٝ اػطای اِىشطٚز ٔؿشمُ ٘رٛاٞس ثٛز.

 3-8-2-1عجك ثٙس ح  یثبیؿشاٌط ثطای نبفمٝ ٌیط ذبضػی، اِىشطٚز ظٔیٗ اذشهبنی ٘هت ٌطزز، ٔی

ظٔیٗ ثب ؾبیط اِىشطٚزٞبی ظٔیٗ ٞٓ ثٙس ؾیؿشٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ، اظ عطیك قیٙٝ انّی  13ض ٔجح

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 4اِی  2ٞبی ایٗ ٔٛضٛؿ زض قىُ ٌطزز.
 

 
 ثٙسی ؾیؿشٓ اسهبَ ظٔیٗ ٞبی ٞٓقیٜٛ  - 2قىُ قٕبضٜ 

 )ؾبذشٕبٖ ثسٖٚ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ذبضػی(

 

                                                           
3
 Lightning arrester (ؾیؿشٓ حفبؽز اظ نبفمٝ ذبضػی) 
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 ٕٞجٙسی ؾیؿشٓ اسهبَ ظٔیٗ ٞبی: قی3ٜٛقىُ قٕبضٜ 

 (4) ؾبذشٕبٖ ثب ؾیؿشٓ حفبؽز ذبضػی ٚ ثب فبنّٝ ػساؾبظی وبفی
 

 
 5ٞبی ٕٞجٙسی ؾیؿشٓ اسهبَ ظٔیٗ: قی4ٜٛقىُ قٕبضٜ  

 ) ؾبذشٕبٖ ثب ؾیؿشٓ حفبؽز ذبضػی ٚ ثسٖٚ فبنّٝ ػساؾبظی وبفی(
 

 

ثس٘ٝ ایٙٛضسطٞب وٝ ٕٔىٗ  ٚ ٞبؾیٙی ،ٞب، اؾشطاوچط ٘هت، سبثّٛٞبٞبی ٞبزی اظ ػّٕٝ فطیٓ ٔسَٚسٕبْ ثس٘ٝ

 . ٌطز٘سظٔیٗ اسهبَ (، PEاظعطیك ٞبزی حفبؽشی ) ثبیؿشیٔیزاض قٛ٘س، اؾز ثطق
                                                           

4
 https://electricalreview.co.uk/2014/11/12/lightning-and-surge-protection-for-photovoltaic-pv-systems/ 

5 https://www.ee.co.za/article/lightning-surge-protection-rooftop-pv-systems.html 
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ثشٛا٘س ، ثطق ػطیبٖ زائٕی ٞسایزٞب ٚ زض ؾٕز ٔساض ذطٚػی، ثبیس ضٕٗ ٞبزی ظٔیٗ زض ؾٕز ٔسَٚ

ثبیس  ،. ثطای وٙشطَ ایٗ ٔؿئّٝسوٙ، سحُٕ فُٕ ٕ٘بیس ػطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ ضا ٘یع سب ظٔب٘ی وٝ فیٛظ لغـ 

 زض ضاثغٝ ظیط نسق وٙس:ظٔیٗ ٞبزی ٔٙبؾت ٔمغـ سؿبٚی 

  
    √ 

 
 

حسالُ ؾغح ٔمغـ ٞبزی ثط حؿت ٔیّیٕشط  S(، kA)ػطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ ثط حؿت  Iscزض ایٗ ضاثغٝ 

ٚ  0.115وٝ ثطای ٔؽ طبثشی اؾز ٔطسجظ ثب ػٙؽ ٞبزی ظٔیٗ  Kظٔبٖ لغـ فیٛظ ثط حؿت طب٘یٝ،  tٔطثـ، 

 اؾز. 0.076ثطای آِٛٔیٙیْٛ 

 

ثبیؿز سٛؾظ دیٕب٘ىبض ثط اؾبؼ یىی اظ اؾشب٘ساضزٞب یب ٔمطضار ؾیؿشٓ اسهبَ ظٔیٗ ، زض ٞط ٔحُ ٔی

( ٔحبؾجٝ ٚ دؽ اظ سبئیس ٘بؽط فٙی  BS 7430ؾبظٔبٖ ثط٘بٔٝ یب  110-1ٔقشجط زاذّی یب ذبضػی )ٔب٘ٙس ٘كطیٝ 

ثٝ ٘هت ؾیؿشٓ اسهبَ ظٔیٗ ٔؼعا، دیٕب٘ىبض ٔٛؽف اؾز زض ٞط ٔطحّٝ اظ اػطای  اػطا ٌطزز. زض نٛضر اِعاْ

 ؾیؿشٓ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ، ٔؿشٙسار ٔطثٛعٝ ضا سٟیٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ سأییس ٘بؽط دطٚغٜ ثطؾب٘س.

ثبیس اظ ِحبػ اِىشطیىی ٕٞجٙس ثٛزٜ ٚ زض ٟ٘بیز اؾشطاوچط ثبیس ثٝ  (اؾشطاوچطؾبظٜ )اػعاء ٔٛػٛز زض 

 یٗ ٔشهُ ٌطزز.ؾیؿشٓ اسهبَ ظٔ

mmٞب ٚ ؾبظٜ ثبیس حسالُ ثب ؾبیع ٞبزی ٕٞجٙسی ٔسَٚ
2

mmثطای ػٙؽ ٞبزی ٔؿی ،  6 
ثطای  10 2

 .( IEC 62548)ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز  ػٙؽ ٞبزی آِٛٔیٙیٛٔی ثبقٙس

ٔشهُ  ٗیظٔ ؿشٓیؾ یانّ ٙٝیثٝ ق ٍطیىسی اظ فبنّٝ ثب ٚ ٔشفبٚر٘مغٝ  2حسالُ اظ  ؿزیثبیٔ ؾشطاوچطا

 .ثبقس

-سب أىبٖ ثبظضؾی ٚ ثبظزیس اظ قطایظ ٔٛػٛز آٖ أىبٖ ثٛزٜای شطٚز ؾیؿشٓ اسهبَ ظٔیٗ ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝاِى

ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ػعئیبر اػطای زضیچٝ ثبظزیس ٚ سطٔیٙبَ ظٔیٗ ضا  13ٔجحض  8 - 1دصیط ثبقس )ثٙس ح

اظ ٔجحض  4-10-2-1ثٙس حزٞس(. زض ا٘شربة ٘ٛؿ اِىشطٚز، ثه فیُ ٚ ٘حٜٛ اػطای آٖ ثٝ سٛضیحبر ٘كبٖ ٔی

 ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ اؾشٙبز قٛز. 13

 

 خبرجی گیرصبعقِ .2.5.1
)زضنٛضر سغبثك قطایظ(،  ٚ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ  IEC62305-1اؾشب٘ساضزعجك ٔحبؾجبر ضیؿه ثطاؾبؼ 

ٌیط ضا ٘كبٖ زٞس، ثبیس ؾیؿشٓ حفبؽز اظ نبفمٝ ذبضػی ثٝ ٕٞطاٜ ٞطٌبٜ ایٗ ٔحبؾجبر ضطٚضر ٘هت نبفمٝ

 شٓ اسهبَ ظٔیٗ ٔٙبؾت ثطای آٖ سٛؾظ دیٕب٘ىبض عطاحی ٚ اػطا قٛز.ؾیؿ
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 هشخصبت عوَهی تبثلَّب -ثخش ششن  .2.6
 ثبقس.عأی ٔیزض سبثّٛ اِ(  as built)  "چٖٛ ؾبذز"ٚػٛز ٘مكٝ  -

 as) "چٖٛ ؾبذز"ٞبی زاذُ سبثّٛ ٔغبثك ٘مكٝ ٞب ٚ ؾیٓوّیٝ سؼٟیعار، وبثُ ٌصاضی٘بْ ٚ قٕبضٜ -

built ) ثبقس.ٔیاِعأی 

 ثط ضٚی سبثّٛٞب ثبیس فلائٓ ٞكساض زٞٙسٜ ٘هت ٌطزز. -

 )کبهجبیٌر ثبکس( DCجعجِ  .2.6.1
ٞب ثب فیٛظٞبی حفبؽشی ٞبی ذطٚػی اظ ٔسَٚثبیس ػٟز اسهبَ وبثُ DCػقجٝ ٔغبثك عطاحی ٚ زض نٛضر ِعْٚ، 

DC .ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز 

 

  DC ) حفبظت(تبثلَ تَزیع .2.6.2

ػسا ثبقٙس ٚ زض نٛضر فسْ أىبٖ اظ یىسیٍط  ACو  DC یبثّٛٞبسالأىبٖ  یقٛز حشیٔ ٝیسٛن -

سٛاٖ ٞط زٚ لؿٕز ضا زض یه سبثّٛ اػطا ٕ٘ٛز ٚ ٞط ثرف ، ٔی٘یطٚی ثطق سٛظیـػساؾبظی ٚ ٔٛافمز قطوز 

  .ٚ فلائٓ ٞكساض زٞٙسٜ ثط ضٚی آٟ٘ب ٘هت ٌطزز ٌصاضی قٛزثبیس ثٝ عٛض وبٔلاً ٔؼعا ٘بْ

الأىبٖ زض ٚ زؾشٛضاِقُٕ ٘هت ایٙٛضسط ٚ حشی ثب اؾشب٘ساضزٞبی ٔطثٛعٝ ثبیس ٔشٙبؾت DCسبثّٛ سٛظیـ   -

ثبیؿز اظ ػٙؽ ٔٙبؾت ثب زضػٝ حفبؽز حسالُ ثٝ قجىٝ ٘هت ٌطزز. ایٗ سبثّٛ ٔی ٘عزیىی ایٙٛضسط ٔشهُ

IP55  یب  8620ٚ ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز ّٔی ٚIEC 60670-24  ٝضا  سٛظیـ ٘یطٚی ثطققطوز ٚ یب سٛافك ٚ سأییسی

 قشٝ ثبقس. زا

ٞبی ٞب ثب ٚضٚزیسقساز اؾشطیًٙ زضنٛضسیىٝ، ٔرشم ٔكشطویٗ فشِٛٚشبئیهٞبی : زض ؾبٔب1ٝ٘ سجهطٜ

ٞب )زض ؾط ٔظجز ٚ ٔٙفی( ثبقس ؾٛئیچ زض ٚضٚزی DCایٙٛضسط ثطاثط ثٛزٜ ٚ ایٙٛضسط ٘هت قسٜ ٘یع ٔؼٟع ثٝ 

 یثطا 2 ٘ٛؿثب حسالُ ، (Over voltage protective device)ٚ ٘یع ٔؼٟع ثٝ حفبؽز اظ ٔٛع اضبفٝ ِٚشبغ 

زض  یذبضػ طیٌنبفمٝ یزاضا یٞبطٌٚبٜی٘ یثطا 2+1 ٘ٛؿٚ حسالُ  یذبضػ طیثسٖٚ نبفمٝ ٌ یٞبطٌٚبٜی٘

ٚاؾغٝ ثٝ ایٙٛضسط ٔشهُ ٞیچ سٛاٖ ٞط اؾشطیًٙ ضا ٔؿشمیٕبً ٚ ثسٖٚ ، ٔیذٛز ثبقس DC یؾٕز ٚضٚز

قطایظ ٚ ضیؿه نبفمٝ  زضٌطزز ٕٞچٙیٗ یبزآٚض ٔی .ٕ٘ٛزحصف ضا  DCسبثّٛ  سٛأٖی قطایظ ، زضایٕٗ٘ٛز

 61643IEC 24- 60670 IEC ، 11-60364 IEC-32اؾشب٘ساضزٔغبثك  یثبیؿشٔشط ٔی 10زض فٛانُ ثیف اظ 

 ٞبی ٔٙبؾت زض ٔساض اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. (SPD)اظ  8620یب اؾشب٘ساضز ّٔی 

اضؾشطٞب ٔغبثك ثب زؾشٛضاِقُٕ زض  زض نٛضسی لبثُ اػطا اؾز وٝ سبیخ 1اؾشفبزٜ اظ، سجهطٜ  :2سجهطٜ

وبسبِٛي ایٙٛضسط ثٝ نطاحز لیس قسٜ ثبقس ٚ ٘یع اؾشفبزٜ اظ فیٛظ ٘یع زض وبسبِٛي ٚ زفشطچٝ ضإٞٙبی 

  ایٙٛضسطٞب ٘یع افلاْ قسٜ ثبقس.  
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 .ٌطز٘س ٘هت ٘یع سبثّٛٞب ٚ عاریسؼٟ سٕبْ یضٚ ثط ٞكساض ٚ یٕٙیا فلائٓاؾز  لاظْ -

 )ضقشٝ(ثبیس ثطای ٞط اؾشطیًٙ DCزض سبثّٛ  قٛ٘س یٔٛاظ ٝیآضا 1 زض قشٝ()ضًٙیاؾشط 2 اظ فیث ٌبٜ ٞط -

 DCیىی ثطای لغت ٔظجز ٚ یىی ثطای لغت ٔٙفی( اظ ٘ٛؿ شٚة قٛ٘سٜ (زٚ فسز فیٛظ حفبؽز اضبفٝ ػطیبٖ 

یب ؾبیط اؾشب٘ساضزٞبی افلاْ قسٜ زض ٚ  IEC 60269-6 سحز اؾشب٘ساضز( gpv)ز اؾشطیًٙ ؽٔرهٛل حفب

 ٖ ؾبسجب، ٌصاقشٝ قٛز.ؾبیز ؾبظٔبٚة

 اؾشب٘ساضز ٚ ثب زضػٝ ِٚشبغ فبیمی ٔٙبؾت ثبقٙس. زاضای ثبیسبی ٔٛضز اؾشفبزٜ دبیٝ فیٛظٞ -

زض ثطاثط ػطیبٖ ٞبی ثطٌكشی، اؾشفبزٜ اظ  DCٞبی ٔیٙیبسٛضی ثب سٛػٝ ثٝ فسْ حفبؽز ٔٙبؾت وّیس -

 .ایٗ ٘ٛؿ وّیسٞب ثطای حفبؽز اؾشطیًٙ ٔٙبؾت ٘رٛاٞس ثٛز

 ثبقس:ز ػطیب٘ی اؾشطیًٙ ثٝ نٛضر ظیط ٔیظ ٔٙبؾت ثطای حفبؽ٘حٜٛ ا٘شربة فیٛ -

      ػطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ اؾشطیًٙ   
 ٔبوعیٕٓ فیٛظ ٔؼبظ زض زیشبقیز ٔسَٚ ٞب   

 

اِعأی  DCثطای حفبؽز اضبفٝ ِٚشبغ زض ؾٕز  IEC61643-32ٚ یب    EN50539-12 ضفبیز اؾشب٘ساضز -

 MPPT( ثٝ اظای ٞط 3زض قىُ قٕبضٜ  A ایٙٛضسط ) ٘مغٝ DCثبیؿز زض ؾٕز ثبقس ثسیٗ سطسیت ٔیٔی

٘هت ٌطزز ٚ ٕٞچٙیٗ عجك اؾشب٘ساضزٞبی ٔصوٛض زض نٛضسی وٝ عَٛ وبثُ  DCحسالُ یه ؾطع اضؾشط 

 B )٘مبط زض ٔحُ ذطٚػی اؾشطیًٙ ثبیسٔشط ثبقس  10ٞب سب ایٙٛضسط ثیكشط اظ آضایٝ ثیٗ ذطٚػی اؾشطیًٙ یب

 ٘هت ٌطزز. DCاضؾشط  ( ٘یع ؾطع3زض قىُ قٕبضٜ 

 ثبقٙس.  EN50539-11ٔی ثبیؿز زاضای اؾشب٘ساضز  DCٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ثرف اضؾشط -

ٞب )ثسٖٚ زض زضنس ِٚشبغ ٔساض ثبظ اؾشطیًٙ 20ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ ثبیس ثیكشط اظ حسالُ ِٚشبغ ٘بٔی اضؾشط -

 ٘ؾط ٌطفشٗ ضطایت زٔبیی( ثبقس.

ٞبی ٔٛضز ضػی زض ٔحیظ ٘یطٌٚبٜ، ولاؼ اضؾشطٞبی ذبٌیطفمٌٝیط ٚ یب نبز ٔیّٝ نبفمٝزض نٛضر ٚػٛ -

ٌیط ذبضػی ( ثبقس  ٚ زض نٛضر فسْ ٚػٛز ٔیّٝ یب نبفم2ٝ+1ٚ یب ) (B+C)ثبیس  DCاؾشفبزٜ زض ثرف 

 وبفی ذٛاٞس ثٛز. DCسٛظیـ  یزض سبثّٛ 2یب سبیخ  Cاؾشفبزٜ اظ اضؾشط ولاؼ 

ثب ػطیبٖ  ضلبثُ لغـ ظیط ثب  DCاظ وّیس  یسثب٘جبقس،  DC لغـ ثبض سیٔؼٟع ثٝ وّ ٙٛضسطیوٝ ا ینٛضس زض -

 لجُ اظ ایٙٛضسط اؾشفبزٜ ٌطزز. DCزض سبثّٛ سٛظیـ  (DC SWITCH DISCONNECTOR)٘بٔی ٔٙبؾت 

ثبیؿز ثٝ ٔی DCزض نٛضر اؾشفبزٜ اظ سطٔیٙبَ زض سبثّٛ  DCٞب زض ؾٕز ثب سٛػٝ ثٝ ثبلا ثٛزٖ ِٚشبغ -

 فبزٜ سٛػٝ قٛز.ٞبی ٔٛضز اؾشطٔیٙبَسِٚشبغ فبیمی 

ثبیس زاضای فبیك  DCٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض سبثّٛ ؾیٓ ٚ وبثُ DCٞب زض ؾٕز ثب سٛػٝ ثٝ ثبلا ثٛزٖ ِٚشبغ -

 ِٚشبغ ٔٙبؾت ثبقٙس.
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 :  ػبٕ٘بیی ٘مبط لبثُ ٘هت ؾطع اضؾشط 5 قىُ قٕبضٜ

  AC ) حفبظت(تبثلَ تَزیع .2.6.3

ػسا ثبقٙس ٚ زض نٛضر فسْ أىبٖ  اظ یىسیٍط DC  ٚAC یسبثّٛٞبالأىبٖ  یقٛز حشیٔ ٝیسٛن -

سٛاٖ ٞط زٚ لؿٕز ضا زض یه سبثّٛ اػطا ٕ٘ٛز ٚ ٞط ثرف ، ٔی٘یطٚی ثطق ػساؾبظی ٚ ٔٛافمز قطوز سٛظیـ

 ٌصاضی قٛز. ثبیس ثٝ عٛض وبٔلاً ٔؼعا ٘بْ

ٞبی ٔطثٛعٝ ٚ زؾشٛضاِقُٕ ایٙٛضسط ثقس اظ ذطٚػی یه یب چٙس ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز ACسبثّٛ سٛظیـ  -

 ٌطزز. ٘هتٚ حشی الأىبٖ زض ٘عزیىی آٟ٘ب ط ایٙٛضس

ٚ  8620ّٔی ثك ثب اؾشب٘ساضزٔغب IP55 اظ ػٙؽ ٔٙبؾت ثب زضػٝ حفبؽز حسالُ یثبیؿشایٗ سبثّٛ ٔی -

ٞبی ٔرهٛل ٚ زاضای ضیُ ثٛزٜثطق ٔطثٛعٝ ٘یطٚی سٛظیـ  قطوزٚ ثب سٛافك ٚ سبییس    IEC60670-24یب

 یط سؼٟیعار ثبقس.ٞب ٚ ؾباضؾشط ٚ سطٔیٙبَ٘هت فیٛظ، ؾطع

٘ؿجز ٘یطٚی ثطق ٍٔط آ٘ىٝ قطوز سٛظیـ  ثٛزٜثٝ نٛضر ٔؼعا  فشِٛٚشبئیهسبثّٛ وٙشٛض  قٛزسٛنیٝ ٔی -

 .قٛزثٝ ٘هت آٖ زض سبثّٛ ثطق ٚضٚزی ٔٛافمز ٕ٘بیس ٚ زض ایٗ نٛضر ثبیس ٔلاحؾبر ٔطثٛعٝ ضا ضفبیز 
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طٚػی ایٙٛضسطٞب زض آٖ سؼٕیـ وٝ ذ ACسبثّٛ سٛظیـ زض نٛضر ٚػٛز چٙس ایٙٛضسط زض ٘یطٌٚبٜ ٚػٛز  -

 ثكٛز اِعأی اؾز.

ٚ زض  B سیخ( 1P+N)دُ  زٚوّیس ٔیٙیبسٛضی  زض ذطٚػی ایٙٛضسطٞبی سىفبظ اظ  TN-C-Sزض ؾیؿشٓ -

 اؾشفبزٜ ٌطزز. B( سیخ 3P+N) دُ چٟبضذطٚػی ایٙٛضسطٞبی ؾٝ فبظ اظ وّیس ٔیٙیبسٛضی 

ٚ زض  B سیخ( 1P) یبسٛضی سه دُٞبی سىفبظ اظوّیس ٔیٙزض ذطٚػی ایٙٛضسط  TN-C زض ؾیؿشٓ -

 .اؾشفبزٜ ٌطزز B سیخ( 3P) دُ ؾٝ ذطٚػی ایٙٛضسط ٞبی ؾٝ فبظ اظ وّیس ٔیٙیبسٛضی

  AC٘بٔی ذطٚػی زضنس ثیكشط اظ ػطیبٖ  25ٞبی ٔیٙیبسٛضی ا٘شربة قسٜ ثبیس حسالُ ػطیبٖ وّیس -

 ایٙٛضسط ثبقس.

 AC اضبفٝ ِٚشبغ زض ؾٕز ثطای حفبؽز  IEC61643-32ٚ یب   EN50539-12ضفبیز اؾشب٘ساضز -

حسالُ یه  (3زض قىُ قٕبضٜ  Cزض ٘مغٝ اسهبَ ثٝ قجىٝ ) ٘مغٝ  یثبیؿشثبقس. ثسیٗ سطسیت ٔیاِعأی ٔی

ی وٝ عَٛ وبثُ ثیٗ ذطٚػی ٞبی ٔصوٛض زض نٛضسٕٞچٙیٗ عجك اؾشب٘ساضز٘هت ٌطزز ٚ  ACؾطع اضؾشط 

زض ٔحُ ذطٚػی ایٙٛضسط یب سبثّٛ  ثبیسٔشط ثبقس  10 ٞب سب ٘مغٝ اسهبَ ثٝ قجىٝ )سبثّٛ وٙشٛض( ثیكشط اظایٙٛضسط

 ٘هت ٌطزز. AC٘یع ؾطع اضؾشط ( 3زض قىُ قٕبضٜ  D)٘مبط  سؼٕیـ ایٙٛضسطٞب

ا٘كقبة چٙب٘چٝ قطایظ ظیط ثطلطاض ؽطفیز ٞبی فشِٛٚشبئیه سه فبظ ٔحسٚز ثٝ زٚ ثطاثط زض ؾبٔب٘ٝتجصرُ: 

 حصف وطز. Dضا زض ٘مغٝ  ACسٛاٖ سبثّٛ ثبقس، ٔی

ٌیط ٞبی ثسٖٚ نبفمٝثطای ٘یطٌٚبٜ 2خ حسالُ سبییس زاضای ثب AC زاضای حفبؽز ِٚشبغی ٞبیٙٛضسطای -1

 ذٛز ثبقس. ACؾٕز ذطٚػی  ،ٌیط ذبضػیٞبی زاضای نبفمٝثطای ٘یطٌٚبٜ 2+1سبیخحسالُ زاضای ذبضػی ٚ 

بثّٛی وٙشٛض وّیس ٔیٙیبسٛضی( ثٝ اظای ٞط ایٙٛضسط زض س اظ اضبفٝ ػطیبٖ ٔٙبؾت )فٕٛٔبحفبؽز ثطای  -2

 سقجیٝ ٌطزز. 

ٔیٙیبسٛضی زاذُ وٙشٛض ثٝ ٔٙؾٛض  زؾشطؾی ثٝ سبثّٛ وٙشٛض زض وٙبض ایٙٛضسط ػٟز زؾشطؾی ثٝ وّیس -3

 ثطزاضی آسی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ؾِٟٛز ٚ ضفبیز ایٕٙی ثطای فّٕیبر ثٟطٜ

 .ثبقٙس  IEC61643-11ثبیؿز زاضای اؾشب٘ساضز ٔی ACٔٛضز اؾشفبزٜ زض ثرف  ACاضؾشطٞبی  -4

سبثّٛ ٚػٛز زاذُ زض نٛضر دیف ثیٙی ٚ ٘هت قسٖ اضؾشط زض زاذُ ایٙٛضسط، اِعاْ ثٝ ٘هت آٖ زض  -5

 ٘ساضز.

ٞبی ضػی زض ٔحیظ ٘یطٌٚبٜ، ولاؼ اضؾشطٞبی ذبٌیطٌیط ٚ یب نبفمٝزض نٛضر ٚػٛز ٔیّٝ نبفمٝ -6

ٌیط ذبضػی بفمٝثبقس ٚ زض نٛضر فسْ ٚػٛز ٔیّٝ یب ن( 2+1( ٚ یب )B+Cثبیس ) AC ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ثرف

 وبفی ذٛاٞس ثٛز. ACزض سبثّٛ سٛظیـ  2یب سبیخ  Cاؾشفبزٜ اظ اضؾشط ولاؼ 

ٞبی اؾشفبزٜ اظ اضؾشطٞبی سه دُ زض ؾیؿشٓ، ACثب فٙبیز ثٝ اِعاْ ٞٓ ثٙسی َ٘ٛ ٚ اضر زض ثرف  -7

 ٞبی ؾٝ فبظ وبفی ذٛاٞس ثٛز.دُ زض ؾیؿشٓٞبی ؾٝسىفبظ ٚ اضؾشط
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 ثبقس. ACِٚز  280ثبیس حساوظط  ACٛضز اؾشفبزٜ زض ثرف ٞبی ٔاضؾشط( Uc)ِٚشبغ وبضی  -8

اضر زض زاذُ سبثّٛ، اِعأی ثٝ اؾشفبزٜ اظ ؾیٓ ثسٖٚ ضٚوف ٚػٛز ٘ساضز ِٚی زض ثطای اؾشفبزٜ اظ ؾیٓ -9

 .نٛضر اؾشفبزٜ، یه ؾبیع ثبلاسط ثبیس زض٘ؾط ٌطفشٝ قٛز

 
 

 

 AC وDC : ػبٕ٘بیی سبثّٛٞبی  6 قىُ قٕبضٜ
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 رًگ آهیسی تبثلَّب  .2.6.4
ظزٌی ٚ زض نٛضسی وٝ اظ سبثّٛٞبی فّعی اؾشفبزٜ قسٜ ثبقس، ایٗ سبثّٛٞب ثبیس زض ثطاثط ذٛضزٌی، ظً٘

زاقشٝ ثبقٙس. وّیٝ لغقبر ثس٘ٝ سبثّٛ ثبیس ثب دٛقف ضً٘ ٔغبثك ضا قطایظ ضعٛثز ٔحُ ٘هت ٔمبٚٔز 

 زضذٛاؾز وبضفطٔب ٚ عجك ٔطاحُ ظیط ضً٘ آٔیعی قٛز.

 .ثبقس طاضز ظیٛثب ضفبیز ٔاِىشطٚاؾشبسیه  یب ٚ ایوٛضٜاظ ٘ٛؿ ضً٘ سبثّٛٞب 

 )زض ٚاٖ ٔرهٛل( چطثی ظزایی -

 )زض ٚاٖ ٔرهٛل( اوؿیس ظزایی -

 )زض ٚاٖ ٔرهٛل( فؿفبسٝ -

 قٛز.ٝ ضً٘ زض وٛضٜ ثغٛض وبُٔ درشٝ ٔییه لایٝ ضً٘ دبیب٘ی وٝ ٞط لای "ٟ٘بیشب آؾشطی ٚ ضً٘ زٚلایٝ -
  

 اتصبل ثِ شجکِ  -ثخش ّفتن  .2.7

ثبقس. اسهبَ ثٝ قجىٝ دؽ اظ جىٝ سِٛیسار دطاوٙسٜ اِعأی ٔیٔٛاضز ٚ اِعأبر اسهبَ ثٝ ق ضفبیز وّیٝ

قٕبسیه یه ؾبٔب٘ٝ ٔشهُ ثٝ  ،7قٕبضٜ زض قىُ  ثبقس.ٞبی سٛظیـ ٘یطٚی ثطق أىبٖ دصیط ٔیسبئیس قطوز

 قجىٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قٕبسیه ؾبٔب٘ٝ ٔشهُ ثٝ قجىٝ :  7 قىُ قٕبضٜ

 

ٔغبثك ثب ٘مكٝ ا٘ؼبْ  یثبیؿشٚ ٘هت زیٍط سؼٟیعار ٔطثٛعٝ ٔیؾیؿشٓ اسهبَ ظٔیٗ ٔغٕئٗ حی عطا

دؽ اظ  سِٛیسی، ؾبظی ٚ الساْ قٛز. ا٘طغی اِىشطیىی، دیبزٜقطوز سٛظیـ ٘یطٚی ثطققسٜ ٚ دؽ اظ سبئیس 
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اؾطی ثطق سعضیك ٞبی فشِٛٚشبئیه، اظ عطیك وبثُ اضسجبعی ثٝ ایٙٛضسط ٚ دؽ اظ آٖ ثٝ قجىٝ ؾطٔسَٚ ؾطثٙسی

 ٌطزز. ٔی

ٞبی اضسجبعی ٚ وبثُ ،ضفبیز اِعأبر ایٕٙی زض ا٘شربة سؼٟیعار ٚ سبثّٛٞب، وّیسٞبی لغـ ٚ ٚنُ، فیٛظٞب

 اِعأی اؾز. ٘هت،  ٞبی فٙی ٚٔغبثك ثب زؾشٛضاِقُٕٞب زیٍط ثرف

 ٚبر قجىٝ ثطق ؾؼ ٔلاحویّٛٚار ثط اؾب 5ٞبی ثب ؽطفیز ثبلاسط اظ سه فبظ یب ؾٝ فبظ ثٛزٖ ؾبٔب٘ٝسجهطٜ: 

 طزز، ٌسٛؾظ قطوز سٛظیـ ٘یطٚی ثطق سقییٗ ٔی

 

 حفبظت ّب ٍ ایوٌی -ثخش ّشتن  .2.8

وٛسبٜ، قطایظ غیطفبزی قجىٝ اظػّٕٝ اضبفٝ/  اسهبَ ،٘كسٖ ایحفبؽز ػعیطٜ ٞبی فشِٛٚشبئیهزض ؾبٔب٘ٝ

ٞبی ٔطثٛط ثٝ زیٍط حفبؽزٞبضٔٛ٘یىی ٔؼبظ قجىٝ ٚ  فطوب٘ؽ ذبضع اظ ٔیعاٖ اؾشب٘ساضز، ثبظٜ ،وبٞف ِٚشبغ

ٔغبثك ثب  ثبیؿشیوّیٝ وّیسٞب ٚ فیٛظٞبی حفبؽشی افٓ اظ ػطیبٖ ٔؿشمیٓ ٚ ٔشٙبٚة، ،قجىٝ ؾطاؾطی

إِّّی ٚ زؾشٛضاِقُٕ سِٛیسار دطاوٙسٜ، وٝ زض ثرف اؾشب٘ساضزٞب شوط قسٜ، عطاحی ٚ ثیٗ اؾشب٘ساضزٞبی ّٔی، 

 ضفبیز ٌطزز. 

 . قسٜ اؾز ضٔٛ٘یه، ِٚشبغ ٚ فطوب٘ؽ اضائٝٞبَٚ ظیط ذلانٝ ٔكرهبر لاظْ ازض ػس
 حذٍد اعَجبج THD > %5ٍلتبش شجکِ  )فرد(ّبیّبرهًَیک

 %4.0وٕشط اظ  ؾْٛ سب ٟ٘ٓ

 %2.0وٕشط اظ  یبظزٞٓ سب دب٘عزٞٓ

 %1.5وٕشط اظ  یىٓٚٞفسٞٓ سب ثیؿز

 %0.6وٕشط اظ  ؾْٛٚثیؿز ٚ ؾْٛ سب ؾی

 

 حذٍد اعَجبج ّبرهًَیک ّبی زٍج

 %1.0وٕشط اظ  ٞكشٓزْٚ سب 

 %0.5وٕشط اظ  زْٚٚزٞٓ سب ؾی
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 ثیشیٌِ زهبى قطع* ٍلتبش )در ًقطِ اتصبل ثِ شجکِ(

V<0.5×Vnominal 0.1s 
50%≤V≤85% 2.0s 
85%≤V≤110% ٝثٟطٜ ثطزاضی دیٛؾش 

110%≤V≤135% 2.0s 
135%≤v 0.05s 

ایٙٛضسط اظ سعضیك ا٘طغی ثٝ قجىٝ اعلاق ثیٗ ضخ زازٖ قطایظ غیطفبزی ٚ سٛلف  یظٔبٖ لغـ ثٝ ظٔب٘* 

اسهبَ  أىبٖٔی قٛز. ٔساضار وٙشطَ ؾبٔب٘ٝ فشِٛٚشبئیه ثبیس فٕلا ٔشهُ ثٝ قجىٝ ثبلی ثٕب٘س سب 

 . ثبلی ثٕب٘ساِىشطیىی قجىٝ ثطای اؾشفبزٜ  ػطیبٖٔؼسز 

 

ػسا ٌطزز. ایٗ  ایٙٛضسط اظ قجىٝ یثبیؿش، زضنٛضر سغییطار فطوب٘ؽ ٔی11859 قٕبضٜ عجك اؾشب٘ساضز ّٔی

 ٔمبزیط زض ػسَٚ ظیط اضائٝ قسٜ اؾز.

 

 ثیشیٌِ زهبى قطع هحذٍدُ فرکبًس

 قطایظ فّٕىطزی فبزی ٞطسع  ±1ثیٗ 

 طب٘یٝ 0.2 ٞطسع  ±1ذبضع اظ ٔحسٚزٜ 

 

قجىٝ سٛظیـ، ؾبٔب٘ٝ ثطق ای ضا زاضا ثبقس. زضنٛضر ثطٚظ لغقی ؾیؿشٓ ثبیس حفبؽز ضس ػعیطٜ

 طب٘یٝ سعضیك ا٘طغی ثٝ قجىٝ ضا ٔشٛلف وٙس.   0.2 فشِٛٚشبئیه ثبیس ؽطف ٔسر

 ضا زاقشٝ ثبقس.   EMC,EMIثبیس اظ ِحبػ سساذُ اِىشطٚٔغٙبعیؿی ٌٛاٞی سبئیس اؾشب٘ساضزٞب  ایٙٛضسط ٞب

ضفبیز اؾشب٘ساضزٞب  ثط یٔجٙ یا٘كقبة نطفبً اضائٝ اؾٙبز زیؽطفثطاثط  زٚٔحسٚز ثٝ  یٞبزض ؾبٔب٘ٝیبزآٚضی: 

 یؾٛ اظثرف  ٗیزض ا ٔٙسضعثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ زض ؾبٔب٘ٝ ثب ػساَٚ  عاریسؼٟ یفٙ ٔكرهبر ا٘غجبقٚ 

 . وٙسیٔ زیوفب ٕب٘ىبضید

٘یطٚی ثطق  ـیاظ قجىٝ سٛظ فٛق ػساَٚ زض ٔٙسضع یدبضأشطٞب یطیٌا٘ساظٜ ٚ ٌعاضـ اضائّٝٔعْ ثٝ  ٕب٘ىبضید

 ثبقس.یٕ٘
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 هب یب ثْرُ ثردار سبهبًِهذارک فٌی ٍ  هستٌذات قبثل ارائِ ثِ کبرفر -ثخش ًْن  .2.9

سٟیٝ ٚ ثٝ وبضفطٔب سحٛیُ  یثبیؿشٔب٘ٝ فشِٛٚشبئیه ٔشهُ ثٝ قجىٝ ٔیٔؿشٙساسی وٝ دیٕب٘ىبض ٘هت ؾب

 ثبقس. زٞس ثٝ قطح ظیط ٔی
 

 اطلاعبت اصلی سبهبًِ .2.9.1

 .ثبیس ثط ضٚی ػّس ٔؼٕٛفٝ ٔؿشٙسار ؾبٔب٘ٝ اضائٝ قسٜ ثبقس« دلان ٔكرهٝ»عٛض ٔقَٕٛ، اعلافبر  ثٝ

 ثبیس حبٚی ٔغبِت ظیط ثبقس.  انّی ؾبٔب٘ٝفبر اعلازفشطچٝ 

ا٘ساظی ٚ  ضاٜ سبضید ٘هت، سبضید(، ACآٔذط-یب ویِّٛٚز DCفٙٛاٖ دطٚغٜ، سٛاٖ ٘بٔی ؾبٔب٘ٝ )ویّٛٚار 

ٞبی ٘مكٝ،  ٚ ایٙٛضسطٞب فشِٛٚشبئیهٞبی  ٔسَ، سقساز ٚ ؾبظ٘سٜ ٔسَٚزفشطچٝ ٔحبؾجبر، ٘كب٘ی ٔحُ ؾبٔب٘ٝ، 

 ؛وكی وُ ؾبٔب٘ٝٚ وبثُ چٖٛ ؾبذز

 طلاعبت شرکت پیوبًکبر پرٍشُ ا .2.9.2

سّفٗ ٚ آزضؼ دؿز  ی قٕبضٜ ،یدؿش ی٘كب٘، قطوزقبُٔ ٘بْ ، ٞبی ٕٞىبض زض دطٚغٜقطوزاعلافبر 

 اضائٝ ٌطزز. ، ٔسیط ٚ وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ دطٚغٜحٛظٜ ٔؿئِٛیز ٚ یىیاِىشطٚ٘

 

 طراحی تفصیلی سبهبًِ .2.9.3

 .ثبقسظیط  ثبیؿشی ثٝ قطحٞب ٔیبٔب٘ٝی ٌعاضـ سفهیّی ؾأحشٛ

ٔكرهبر ؾبظٜ  ،ٞبی ٍٟ٘ساض٘سٜوكی، ؾبظٜ شهبر فیعیىی، ٘مكٝ ؾیٓٔر ،ی وّی ٚ زیبٌطاْ ؾبٔب٘ٝ٘مكٝ

ة ٚ ٔحبؾجبر ثرف ػطیبٖ ٔؿشمیٓ ٚ ٔشٙبٚ وٝ قبُٔ زٞٙسٜ، زفشطچٝ ٔحبؾجبر ٚ عطاحی ٚ ٔٛاز سكىیُ

چٝ اعلافبر ٚ وبسبِٛي زفشطٚ  ٞبی فشِٛٚشبئیهٝٞبی ٘هت قسٜ، آضایٞب ٚ ٔسَٚا٘شربة ؾبیع وبثُ، ٘مكٝ ؾبظٜ

 ٍٟ٘ساضی ٚ ثٟطٜ ثطزاضی.   ٚ ، ؾیؿشٓ اسهبَ ظٔیٗ، زفشطچٝ سقٕیط٘هت قسٜوبُٔ سؼٟیعار 

 ثبقس. فشِٛٚشبئیه( string)ٞبیثبیس قبُٔ اعلافبر ظیط ثطای ضقشٝوكی  ٘مكٝ ؾیٓ

 ا٘ساظٜ ٚ ٘ٛؿ. –ٔكرهبر وبثُ ضقشٝ  -

 ٘ٛؿ ٚ ٘طخ ٔؼبظ ِٚشبغ/ػطیبٖ. -٘هت قسٜ(ی حفبؽشی اضبفٝ ػطیبٖ ضقشٝ )ػبیی وٝ  ٔكرهبر ٚؾیّٝ -

 ٘ٛؿ زیٛز ٔؿسٚزوٙٙسٜ )اٌط ٚػٛز زاقشٝ ثبقس(. -

 ثبیؿشی قبُٔ:  ػعئیبر اِىشطیىی آضایٝ

 ؛ا٘ساظٜ ٚ ٘ٛؿ –ٔكرهبر وبثُ انّی آضایٝ  -

 ؛هبَ آضایٝ )ػبیی وٝ وبضثطز زاضز(ٔحُ ػقجٝ اس -

 ؛ٔحُ ٚ ٔمساض ٔؼبظ )ِٚشبغ/ػطیبٖ( ،DCی  ٘ٛؿ ٔؼعاوٙٙسٜ -
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 ؛ٔحُ ٚ ٔمساض ٔؼبظ )ِٚشبغ/ػطیبٖ( ٘ٛؿ، –ُ حفبؽشی اضبفٝ ػطیبٖ آضایٝ )وٝ ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ( ٚؾبی -

 

 ظٔیٗ ٚ حفبؽز اضبفٝ ِٚشبغ ثبقس.اسهبَ وكی ثبیس قبُٔ اعلافبر ظیط ثطای  ٘مكٝ ؾیٓ

دشب٘ؿیُ لبة  ا٘ساظٜ ٚ ٘مبط اسهبَ. قبُٔ ػعئیبر وبثُ اسهبَ ٞٓ -ی ظٔیٗ/اسهبَ ٞب ػعئیبر وُ ٞبزی -

 وٝ ٘هت قسٜ اؾز. ٔسَٚ فشِٛٚشبئیه آضایٝ زض ػبیی

  

٘مكٝ ٚ ٕٞچٙیٗ  ثٝ سفىیه وّیٝ سؼٟیعار ٔٛضز اؾشفبزٜ زض سبثّٛٞب DC  ٚACػعئیبر سبثّٛٞبی 

 وكی ثبیس قبُٔ اعلافبر ظیط ثبقس. ؾیٓ

 ؛ACٔحُ، ٘ٛؿ ٚ ٔمساض ٔؼبظ  وّیس ػساوٙٙسٜ -

 ؛AC ی حفبؽشی اضبفٝ ػطیبٖ ٔحُ، ٘ٛؿ ٚ ٔمساض ٔؼبظ ٚؾیّٝ -
 

 

 ّب ثرگ دادُ .2.9.4

 تْیِ شَد.  ثرگ سبهبًِ زیر، دادُ ءحذاقل، ثبیذ ثرای اجسا

 ؛قسٜ زض ؾبٔب٘ٝ ثطای ا٘ٛاؿ ٔسَٚ اؾشفبزٜ ثطي ٔسَٚ زازٜ -

 ؛قسٜ زض ؾبٔب٘ٝ ایٙٛضسطٞبی اؾشفبزٜثطي ایٙٛضسط ثطای ا٘ٛاؿ  زازٜ -

 قٛز. ٟٔٓ ؾبٔب٘ٝ ٘یع سٛنیٝ ٔی ءٞب ثطای زیٍط اػعا ثطي ی زازٜ سٟیٝ -یبزآٚضی
 

 اطلاعبت طراحی هکبًیکی   .2.9.5

 ٞبی ٍٟ٘ساض٘سٜ ٚ  اؾشمطاض آضایٝ سٟیٝ قٛز.ثطي ثبیس ثطای ؾبظٜ یه زازٜ
 

 ثرداری ٍ تعویر ٍ ًگْذاری اطلاعبت ثْرُ .2.9.6
 ٞبی ظیط ثبقس: ضی ٚ سقٕیط ٍٟ٘ساضی ثبیس سٟیٝ قٛز ٚ حسالُ، ثبیس قبُٔ ثرفثطزا اعلافبر ثٟطٜ

 ؛ثطزاضی نحیح ؾبٔب٘ٝ ی سأییس ثٟطٜٞبیی ثطا ضٚیٝ -

 ٞبی ذبٔٛـ وطزٖ / ػساؾبظی اضغطاضی. ضٚیٝ -

 ؛ساضی ٚ سٕیع وطزٖ )زض نٛضر ٚػٛز(ٞبی سقٕیط ٚ ٍٟ٘ سٛنیٝ -

 ؛)ٔظُ وبضٞبی ٔطثٛط ثٝ ثبْ( فشِٛٚشبئیهی  ضایٝٔلاحؾبر ٞط ٌٛ٘ٝ وبض ؾبذشٕب٘ی آسی زض اضسجبط ثب آ -

ید قطٚؿ ضٕب٘ز ٚ ٔسر ُٔ سبضقب –فشِٛٚشبئیهٞب ٚ ایٙٛضسطٞبی  ٔؿشٙسؾبظی ضٕب٘ز ثطای ٔسَٚ -

 ؛ضٕب٘ز
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 اًذازی ّبی راُ ٍ دادُ  ًتبیج آزهَى .2.9.7

ثٝ  ٚ اسهبَ AC، ایٙٛضسط، ثرف DCٞب، ثرف ا٘ساظی ٔسَٚ ٞبی آظٖٔٛ ٚ ضاٜ ازٜٞبیی اظ ز ثبیس ٘ؿرٝ

 قجىٝ سٟیٝ قٛز. 

 

 ضوبًت ٍ گبراًتی تجْیسات .2.9.8

ٞبی ٔرشم ٔكشطویٗ ثبیؿشی ٔكَٕٛ ضٕب٘ز ؾبظ٘سٜٞبی فشِٛٚشبئیه زض ؾبٔب٘ٝ ٘هت قسٜسؼٟیعار 

ّٔعْ  ٕب٘ىبضید یب ٚ وٙٙسٜٗیسأٔ .لغقبر اِىشطیىی، وبثُ ٚ ... ثبقٙس ،ٔسَٚ، ایٙٛضسط، ؾبظٜ، سبثّٛقبُٔ سؼٟیعار 

ٚ  یفٙ یٞبزیِٛٔؿئ٘یع  ٕب٘ىبضید وٝ یاٌٛ٘ٝثٝ ثٛزٜآٖ ٔشقٟس ثٝ دٛقف ضٕب٘ز ثٝ اضائٝ ایٗ ٔساضن ٚ 

 ثٝ ضا یٌبضا٘ش ثطٌٝ زض ٔٙسضع ظیقطا ثب ٔغبثك عاریسؼٟ ٗیا یا٘ساظضاٜ ٚ ٘هت زضذهٛلضفبیز ٌبضا٘شی 

 .ثبقس ٌطفشٝ فٟسٜ
 

 استبًذارّبی لازم الاجرا -ثخش دّن  .2.10

 استبًذاردّبی هرحلِ طراحی .2.10.1

 عٌَاى ردیف
برُ شو

 استبًذارد هلی

 ٞبی آضایٝ فشِٛٚشبییهضإٞٙبی عطاحی ؾبظٜ 1
 Design guide on structures for photovoltaic array 

21568 

 عطاحی ؾبظٜ ٚ ٘هت آضایٝ فشِٛٚشبئیه ثطای أبوٗ ٔؿىٛ٘ی )٘ٛؿ ثبٔی( 2
Structural design and installation for residential photovoltaic array (roof mount type) 

21550 

 8495 ضٚـ ٞبی آظٖٔٛ-ٞبی فشِٛٚشبییهٚ دیٛؾشٍی ٔؿیط اسهبَ ظٔیٗ ٔسَٚ یىذبضچٍی فبیك 3
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 استبًذاردّبی هرحلِ تبهیي تجْیسات .2.10.2

 استبًذاردّبی هذٍل فتٍَلتبئیک  .2.10.2.1

 شوبرُ استبًذارد  عٌَاى استبًذارد ردیف

1 
 اِعأبر ؾبذشٕبٖ ٔسَٚ-َ لؿٕز اٚ-احطاظ قطایظ ایٕٙی ٔسَٚ فشِٛٚشبئیه 

Photovoltaic (PV) module safety qualification- Part 1: Requirements for 
construction 

11274-1 

 :اِعأبر آظٖٔٛ  2لؿٕز  -(PV)سأییس ایٕٙی ٔسَٚ ٞبی فشِٛٚشبئیه  2
Photovoltaic (PV) module safety qualification Part 2: Requirements for testing 

11274-2 

3 
 احطاظ قطایظ عطاحی ٚ سبییس ٘ٛؿ  -ظٔیٙی (PV)ٞبی فشِٛٚشبئیه ٔسَٚ

Crystalline silicon terrestrial photovoltaic(PV) modules- Design qualification and 

type approval 
11881 

4 
 احطاظ قطایظ عطاحی ٚ سبییس ٘ٛؿ  -غكب ٘بظن( PV) ٞبی فشِٛٚشبئیهٔسَٚ

 Thin-film terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification and type 

approval 
61646 

 ٞبی فشِٛٚشبئیه نفحٝ سرزٞب ٚ دُٙ  ٔسَٚ 5

Flat-Plate Photovoltaic Modules and Panels 
22491 

6 Potential-induced degradation (PID) IEC 62804 

 *(pv)ٞبی فشِٛٚشبئیهآظٖٔٛ ذٛضزٌی ٔٝ ٕ٘ه ٔسَٚ 7

Salt mist corrosion testing of photovoltaic (PV) modules 
11277 

8 
 **آظٖٔٛ ذٛضزٌی ثب آٔٛ٘یبن (PV)ٔبغَٚ ٞبی فشِٛٚشبییه 

Photovoltaic(PV) modules- Ammonia corrosion testing 18071 

9 
 *** قٗ ٚ ٌطز ٚ غجبض -2لؿٕز  -آظٖٔٛ ٞبی ٔحیغی

Environmental testing —Dust and sand IEC 60068-2-68 

ٔٙبعك ثب ضعٛثز ظیبز ٔب٘ٙس ٔٙبعك  فشِٛٚشبئیه زض ٞبیٞبی فشِٛٚشبئیه اؾز ٚ ثطای ا٘شربة ٔسَٚ* ایٗ اؾشب٘ساضز زض ذهٛل ذٛضزٌی ٔسَٚ

 ثبقس. ػٙٛثی ٚ یب قٕبِی وكٛض لبثُ اؾشفبزٜ ٚ وبضثطز ٔی

شِٛٚشبئیه زض ٔٙبعمی ثب احشٕبَ ٚػٛز آِٛزٌی آٔٛ٘یبن ف ٞبیسَٚٔ**ایٗ اؾشب٘ساضز زض ذهٛل اططار ذٛضزٌی ثب آٔٛ٘یبن اؾز ٚ ثطای ا٘شربة 

 ثبقس. وبضثطز ٔیب٘ٙس ٔٙبعك وكبٚضظی لبثُ اؾشفبزٜ ٚ ٔ

ٞبی قطلی ٔٙبعمی اظ وكٛض وٝ زاضای عٛفبٖ ٞبی قٗ ٚ ٌطز ٚ غجبض اظ ػّٕٝ اؾشبٖ ؾیؿشبٖ ٚ ثّٛچؿشبٖ ٚ یب زیٍط اؾشبٖ *** ایٗ اؾشب٘ساضز ثطای 

 قٛز.ٚ ػٙٛة قطلی وكٛض، ٔٛضزوبضثطز اؾز ٚ سٛنیٝ ٔی
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 استبًذاردّبی ایٌَرتر هتصل ثِ شجکِ  .2.10.2.2

 ردیف َاى استبًذاردعٌ شوبرُ استبًذارد

20730 
 ثبظزٞی وّی ایٙٛضسطٞبی فشِٛٚشبئیه ٔشهُ ثٝ قجىٝ

Overall efficiency of grid connected photovoltaic inverters 
1 

IEC 62116 
Test procedure of islanding prevention measures for utility- interconnected 

photovoltaic inverter 
2 

11859 
 ٚیػٌیٟبی اسهبَ ثٝ قجىٝ( pv) ٞبی فشِٛٚشبئیه٘ٝؾبٔب

Photovoltaic (PV) systems – Characteristics of the utility interface 
3 

19652 
 ٚؾیّٝ لغـ ذٛزوبضثیٗ یه ِٔٛس ٚ قجىٝ فكبض ضقیف فٕٛٔی

Automatic disconnection device between a generator and the public low voltage 

grid 

4 

IEC 62109-1,2 Safety of power converters for use in photovoltaic power systems 5 

IEC 61000-

1,2,3,6,... 
Electromagnetic compatibility (EMC) 6 

 

 استبًذاردّبی هرحلِ ًصت ٍ اجرا  .2.10.2.3

 ردیف عٌَاى استبًذارد شوبرُ استبًذارد 

IEC 60364-7-

712 
Electrical installations of buildings– Part 7-712: Requirements for 

special installation or locations –Solar photovoltaic power supply systems. 
1 

21038 
 فشِٛٚشبئیه اسهبَ زٞٙسٜ ٞب ثطای اؾشفبزٜ زض ؾبٔب٘ٝ ٞبی

Connectors for use in photovoltaic systems 
2 

20019 
 ٞباِعأبر ایٕٙی ٚ آظٖٔٛ-ِٛٚشبئیه ػطیبٖ ٔؿشمیٓ زض ؾبٔب٘ٝ فش ٞب ثطایاسهبَ زٞٙسٜ

Connectors for DC-application in photovoltaic systems – Safety requirements and 

tests 

3 

20729 
 ٞبی فشِٛٚشبئیهٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾبٔب٘ٝوبثُاِعأبر ثطای 

Requirements for cables for use in photovoltaic-systems 
4 

IEC TS 62994 
Environmental health and safety (EH&S) risk assessment of the PV module 

through the life cycle - General principles and definitions of terms 
5 

IEC60670 
Boxes and enclosures for electrical accessories for household andsimilar fixed 

electrical  
6 
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 استبًذاردّبی هرحلِ اتصبل ثِ شجکِ .2.10.2.4

 ردیف عٌَاى استبًذارد شوبرُ استبًذارد 

11859 
 ٚیػٌیٟبی اسهبَ ثٝ قجىٝ (pv)ؾبٔب٘ٝ ٞبی فشِٛٚشبئیه 

Photovoltaic (PV) systems – Characteristics of the utility interface 
1 

IEEE 1547- 
UL 1741 

Interconnecting Distributed Resources with Electric Power Systems 2 

 

 استبًذاردّبی هرثَط ثِ ثْرُ ثرداری .2.10.2.5

شوبرُ 

 استبًذارد 
 ردیف عٌَاى استبًذارد

16478 

ٞبی ضاٜ ؾبظی ، آظٖٔٛ حسالُ اِعأبر ثطای ٔؿشٙس -یه ٔشهُ ثٝ قجىٝ ئٞبی فشِٛٚشبؾبٔب٘ٝ

 ا٘ساظی ٚ ثبظضؾی ؾبٔب٘ٝ

  

1 

11858 

یطی ،سجبزَ ٚ سؼعیٝ ٚ سحّیُ ٌضٕٞٙٛزٞبیی ثطای ا٘ساظٜ-ِٛٚشبئیهدبیف فّٕىطز ؾبٔب٘ٝ فش

 ٞبزازٜ
Photovoltaic system performance monitoring – Guidelines for measurement, data 

exchange and analysis 

2 

IEC 61724-1 Photovoltaic system performance - Part 1: Monitoring 3 

11858-2 
 :ضٚـ اضظیبثی ؽطفیز2لؿٕز–فّٕىطز ؾبٔب٘ٝ فشِٛٚشبئیه

 Photovoltaic system performance – Part 2: Capacity evaluation method 
4 

11858-3 
 : ضٚـ اضظیبثی ا٘طغی3لؿٕز -فّٕىطز ؾبٔب٘ٝ فشِٛٚشبئیه

Photovoltaic system performance – Part 3: Energy evaluation method 
5 

 

 

 


